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ONSOZ

Milyonlarca yildir var olma mucadelesini basariyla siirdiren bal arisi, gliniimizde
¢ogu zaman Ozlemini ¢ektigimiz sabir, dayanisma, durmaksizin calisma, Ozveri ve
sadakatin rehberi olmustur.

“Bal Arisi Biyolojisi ve Yetistiriciligi” isimli bu kitap, bir aricilik ders kitabr icin oldukca
ayrintili sayilabilecek kadar genis anatomi, morfoloji, fizyoloji ve ekoloji bilgileriyle
desteklenmistir. Burada amag, dncelikle bal arisinin taninmasi ve buradan yola ¢ikarak
yetistiricilik konularinin daha iyi anlagiimasidir.

Ulkemizde ayrintili bilgi ve resimlerle donatilmis bir bal arisi biyolojisi kitabi olmasi
ozlemini ¢eken yazar, bu kitabinda, bal arisinin hayvanlar alemi ve 6zellikle bécekler
sinifindaki yeri, anatomik ve morfolojik &zellikleri ile ekolojik anlamda davranis
oOzelliklerini ayrintili olarak vermeye calismistir. Bununla birlikte bal arisi yetistiriciligi
konularn da ana hatlariyla verilmistir. Bu haliyle kitabin Veteriner Fakultesi, Ziraat
Fakiiltesi, Biyoloji Bolimu ile Meslek Yiiksek Okullarinin Aricilik Bolimleri'nde faydal
olmasi hedeflenmistir. Tarim Bakanligi tarafindan diizenlenen halk kurslarinda
da kitaptan faydalanilabilecektir. Bununla birlikte Ulkemizde modern ariciligin
yayginlasmasi icin ¢cok sayida meslektasim tarafindan yogun emek harcanmaktadir. Her
alanda oldugu gibi aricilik alaninda da egitim gereklidir. Bu sebeple kitabin bol resimli
ve aciklayici bilgiler icermesi, yeni ariciiga baslayanlarla birlikte tecribeli aricilarimiz
icin de yarar saglayacaktir.

Yazarin biyoloji alt yapisina sahip olmakla birlikte Zootekni Bolum Aricilik alaninda
doktora yapmis olmasi ve bu iki alani ¢ok iyi birlestirerek cok sayida makale, arastirma
ve kitap cevirisi yapmis olmasi bal arisi biyolojisi konusunda bu tiir bir kitap yazmayi
gerekli kilmistir. Bu sayede bu konuda duyulan agikligin kapatiimasi timit edilmistir.
Yazar, kitabi 6zellikle bal arisi biyolojisi ve bal arisi yetistiriciligi konusunda uzmanlasmis
herhangi bir ya da birka¢ bilim adamina incelettirmek ya da fikir alma olanagi
bulamamistir. Bununla birlikte kitabin icerisinde yapilmis olabilecek bilimsel hatalarin,
imla ya da sunus hatalarinin ya da onerilerin, bilimsel bir dilde yazara iletilmesi,
sonraki baskilarda kitabin daha mikemmel bir sekilde Glkemiz egitimine sunulmasini
saglayacaktir.

Biyoloji alaninda Latince kelimelerin yogunlukta olmasi nedeniyle I. Kissm'da bu
kelimler oldugu gibi verilmis beraberinde Tiirkce aciklamalari yapiimistir. Kitabin
kullaniminda kolaylik saglamasi amaciyla 6zellikle 6n lisans ve lisans diizeyinde verilecek
derslerde, 6grencinin 6grenmesi gereken bilgiler koyu siyah harflerle yazilmistir.

Ana ar yetistiriciligi bolimini hazirlayan ve kitapla ilgili katkilarini esirgemeyen
degerli meslektasim Duran Ozkok'e, kitabin basimi sirasinda yakin ilgisini gérdigim
EFLATUN Yayinevi Genel Yayin Yonetmeni Fethiye Colak basta olmak lizere her asamada
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titiz ve dostca yakinligini gérdiigum EFLATUN Yayinevi mensuplarina, sekil ve resimlerin
diizenlenmesinde yardimci olan kardesim Mustafa Silici'ye, bu gline kadarki egitimimde
her zaman yanimda olan ve destek veren merhum babama ve anneme, her calismamda
sabirla beni destekleyen ve sekillerin hazirlanmasinda yardimci olan kizim Seda Ozcan’a,
meslektaslarima ve dostlarima candan tesekkiir ederim.

Kitabin meslektaslarima, sevgili 6grencilere ve aricilarimiza faydali olmasi dilegiyle,

Docg. Dr. Sibel Silici
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BAL ARISI BiYOLOJiSi

1. BOLUM: BAL ARISI TAKSONOMISI
VE IRKLARI

1. 1. BAL ARISI TAKSONOMISI

ALEM: ANIMALIA (HAYVANLAR)
FILUM (SUBE): ARTHROPODA (EKLEM BACAKLILAR)
SINIF: INSECTA (BOCEKLER)

Alti bacakh anlamina gelen Hexapoda bu sinifin diger adidir. Genel olarak gogus-
leri ic segmentlidir, 2. ve 3. g6gls segmentlerinden birer ¢ift kanat ¢ikmaktadir. Bas
kisimlarinda anten ve bilesik g6z vardir. Trake ile solunum yapmaktadirlar. Abdomen
11 segmentten olusmakta ve lye icermemektedir. Son birka¢ segment sekil degistire-
rek kavusma organi ya da yumurta koyma borusu haline doniismektedir. Dis iskelete
sahiptirler. Boru seklinde sindirim sistemleri ve kalpleri vardir. Tim Uyeleri ¢izgili kas
sistemine sahiptir. Birkag istisna hari¢ yumurta ile cogalmaktadirlar. Buyime larval
gelisim sirasinda deri degistirme ile saglanmaktadir.

Glnimuzde hayvanlarin neredeyse 4/5'i bu sinifa girmektedir. Cesitli biyotoplara
uyum saglamis toplam tdr sayisi 2.000.000 civarindadir. Tir sayisi kadar birey sayisi
bakimindan da cok yiiksek sayilara ulasabilmektedirler. Ornegin bir sebze iizerinde
25.000 yaprak biti gorilebilmektedir. Yine bir ari kovaninda binlerce is¢i ariya rast-
lanabilmektedir. Boceklerin ekonomik anlamda en buyik faydalari bitkilerin tozlas-
malarina yaptiklar katkilardir. Bal arisinin bali, ipekbdceginin ipedi, kabuklu bitlerin
boyasi gibi ¢esitli Grlinlerinden fayda saglanmakta ve biyolojik savasta etkin olarak
kullanilmaktadirlar. Bununla birlikte gliveler, kinkanatlilar, bitler, pireler, tahtakurulari
insanlar icin ciddi problemlere ve hastaliklara sebep olabilmektedirler.

ALT SINIF: APTERYGOTA (AMETABOLA, KANATSIZ BOCEKLER)
TAKIM: Diplura (Catal Kuyruklular, Cift Kuyruklular)
TAKIM: Protura (Duyarga Bacaklilar, Telson Kuyruklular)
TAKIM: Collembola (Podura, Kuyrukla Sigrayanlar)
TAKIM: Thysanura (Kilkuyruklular, Tiiylii Kuyruklular)

ALT SINIF: PTERYGOTA (METABOLA, KANATLI BOCEKLER)
TAKIM: Ephemeroptera (Birglinsinekleri, Mayis Sinekleri)
TAKIM: Odonata (Kizbocekleri, Yusufcuklar, Su Bakireleri)
USTTAKIM: PERLOIDEA
TAKIM: Plecoptera (Tas Sinekleri)
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USTTAKIM:

USTTAKIM:

USTTAKIM:

USTTAKIM:

USTTAKIM:

USTTAKIM:

USTTAKIM:

Arilar, esek arilari ve karincalar bu takimda yer almaktadir. Gliniimuizde arilarin

EMBIOIDEA

TAKIM: Embioptera (Ayakla Ag Orenler)
ORTHOPTEROIDEA (DUZ KANATLILAR)

TAKIM: Natoptera

TAKIM: Saltatoria (Cayir ve Cali Cekirgeleri)

TAKIM: Phasmida (Cadi Cekirgeleri, Cali Cekirgeleri)

BLATTOPTERIFORMIA (BLATTOIDEA, HAMAMBOCEGIGILLER)

TAKIM: Dermoptera (Kulagakacanlar)

TAKIM: Blattoptera (Blattariae, Hamam boécekleri)
TAKIM: Mantodea (Mantoptera, Peygamber Develeri)
TAKIM: isoptera (Termitler, Beyaz Karincalar)
PSACOIDEA (BITLER)

TAKIM: Zoraptera (Toprak Bitleri)

TAKIM: Psocoptera (Kabuk Bitleri, Toz Bitleri)
TAKIM: Phthiraptera (Hayvan Bitleri)
HEMIPTEROIDEA (GAGALI BOCEKLER)

TAKIM: Heteroptera (Tahta Kurulari, Tis Bocekleri)
TAKIM: Homoptera (Catikanathlar, Es Kanatlilar)
THYSANOPTEROIDEA

TAKIM: Thysanoptera (Sacak Kanatllar)
COLEOPTEROIDEA

TAKIM: Coleoptera (Kin Kanatlilar)

TAKIM: Strepsiptera (Biikilebilir Kanatlilar)
TAKIM: Hymenoptera (Zar Kanathlar)

TAKIM: Megaloptera (Camur Sinekleri, Biiyiik Kanathlar)

TAKIM: Raphidioptera (Deve Sinekleri)

TAKIM: Planipennia (Neuroptera, Sinir Kanathlar)
TAKIM: Siphonaptera (Aphaniptera, Pireler)

TAKIM: Mecoptera (Gagal Sinekler, Akrep Sinekleri)
TAKIM: Diptera (Sinekler, iki Kanathlar)

TAKIM: Trichoptera (Evcikli Bocekler, Killi Kanathlar)
TAKIM: Lepidoptera (Kelebekler)

TAKIM: HYMENOPTERA (zar kanathlar)

yaklasik 700 cinsi ve yasayan 20.000 tuiri bilinmektedir.
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ALT TAKIM: Symphyta (Testere Arilar, Bitki Arilari, Yaprak Arilari)

ilkel bir gruptur. Orman ve tarim zararlisi olmalari bakimindan énemlidirler. Yesil
1sildayan siyah, sari ve kirmizi desenli, mavimsi siyah renkleri vardir. Tlyleri yok dene-
cek kadar azdir. Erginleri birkag giin (en fazla birkac hafta) yasamaktadir. Bazi tiirle-
ri yirtici bir sekilde beslenmekte ve daha kiiclik yapili erkeklerine saldirmaktadirlar.
Daha ¢ok mayis ve haziran aylarinda gérilmektedirler.

FAMILYA: Pamphiliidae (Orgiilii Yaprak Arilari)

Larvalarin kendilerini ya da bircok bireyi bir arada tutacak sekilde 6rgii yapmalari
bu familyanin 6nemli 6zelligidir.

FAMILYA: Sicridae (Odun Arilari)

En blylk ve en gbze carpan yaprak arilaridir. Erginleri yazin gortlmektedir. Zayif,
devrilmis aga¢ govdelerinde ve odunlarda yasamaktadirlar. Vicutlari kuvvetli yapi-
I, antenleri uzun, baslar nispeten kisa, ovipozitorleri uzundur. Disleri yumurtalarini
recine salgilayan agaclara delerek koymaktadir. Gelisimini tamamlayan larva odunu
yuvarlak bir sekilde delerek ciktidi icin keresteler genelde bu arilara karsi ilaglanmak-
tadir. Ulkemizde bulunan Urocerus gigas (sari gévdeli odun arisi) ladin, cam, kéknar ve
sedir agaclarinda yasamaktadir.

FAMILYA: Orussidae (Parazit Yaprak Arilari)

Yaprak arilari icerisinde parazitik 6zellik gdsteren tek familyadir. Ozellikle larvalari
parazit olarak yasamaktadir.

FAMILYA: Cephidae (Sap Anilari)

Orta buyuklikte narin ve uzun yapili olup abdomenlerinin arka kismi yandan ba-
siktir. Disileri yumurtalarini tahil saplarinin Gst kismina ve dallara koyduklari icin bu
ismi almislardir. Larva, yukari ve asagi dogru sapi icten oydugu icin agilan bosluklara
un dolmaktadir. Saldirlya ugrayan bitkilerde dane olusumu olmamakta, olsa da igi
bos kalmaktadir. Yayilmalarini dnlemek icin tahillari miimkiin oldugunca dipten kes-
mek kalani da yakmak gerekmektedir.

FAMILYA: Argidae (Gl Yaprak Arilari)

Antenlerinin li¢ segmentli olmasi ve son segmentin de ¢ok uzun olup erkek ari-
larda catalli olmasiyla taninmaktadirlar. Yaklasik 10 mm boyunda sari renkli arilardir.
Gl filizlerine 16 - 18 adet yumurta birakmaktadirlar. Bu nedenle filiz pérsimekte ve
tomurcuklar agilamamaktadir. 8 - 14 glin sonra yumurtadan ¢ikan larvalar grup halin-
de yaprak kenarlarini yiyerek gulleri ¢ciplak birakmaktadir.

FAMILYA: Cimbicidae (Topuzlu Yaprak Arlari)

Topuzlu antenleri ile diger familya tUyelerinden ayrilmaktadir. Genelde yesil renkli
22 bacakli larvalari yapragin altinda sikica kivrilmaktadir. Tehlike sirasinda diismanla-
rina karsi viicut sivilarini fiskirtmaktadirlar.
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FAMILYA: Diprionidae (Cali Antenli Yaprak Arnlari)

Kisa ve kalin viicutlu erkeklerinin antenleri tarakli yapidadir. Larvalari 22 bacakhdir
ve igne yaprakli ormanlar icin ¢ok tehlikelidirler.

FAMILYA: Tenthredinidae (Testereli Yaprak Arilari)

Dokuz segmentli antenleri vardir. Strekli olarak titresen antenleri bu familyanin
onemli ve ayirici 6zellikleridir. Disileri 70 kadar yumurtayi yapraklarin alt kismindaki
keselere birakmakta ve bu yapraklar bir slire sonra kahverengi ve siyahlagmaktadir.
Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar geng meyvelere (kara erik) go¢ edip onlari oyarak ce-
kirdege ulasmaktadir.

ALT TAKIM: APOCRITA

Zar kanathlarin buyiik kismi bu alt takimda yer almaktadir. Abdomenin gégisten
kesin bir sekilde ayri olmasi karakteristik 6zellikleridir. Yaprak arilarindan farkli olarak
testere yerine yumurta koyma borusu ya da igne tasimaktadirlar.

UST FAMILYA: CYNIPOIDEA (GAL ARILARI)

Bitkilerde gal olusturmalan tipiktir. Gal yani “cecidium” bir bitkinin yabanci bir
organizmaya karsi ona besin saglamak amaciyla gosterdigi anormal biylmedir. Bit-
kinin yabanci organizmayi hapsetmek istemesiyle olusmakta ve iletim demetlerini
korumaktadir. Gal arlari bu yapiyr hem korunmak hem de besin kaynagi amach kul-
lanmaktadir. Gal arilarinin olusturdugu galler en cok mesede daha sonra giil ve daha
az sayida olmak tizere diger bitkilerde de gorilmektedir.

UST FAMILYA: ICHNEUMONOIDEA (ASALAK ARILAR)
TUm Uyeleri parazitik olup larvalar farkli bocek ve 6riimceklerin icinde gelismektedir.
FAMILYA: Ichneumonidae (Gercek Asalak Arilar)

Tim diinyada yaygin olmakla birlikte Kuzey yarim kiirenin iman zonlarinda go-
rilmektedirler. Eseyler arasinda renk, anten ve bas sekli acisindan farkliliklar vardr.
Abdomenleri ya tamamen gogse baglanmistir ya da ikinci abdomen segmentiyle bir
bel olusumu vardir. Abdomenin alt tarafinda bulunan boru hem yumurta birakmada
hem de korunmada kullaniimaktadir. Bocek ve ériimceklerin farkli gelisim evrelerin-
de parazit olarak yasamaktadirlar. Larvalarin hepsi parazit olup erginleri bitki 6zsuyu
emmektedirler.

FAMILYA: Braconidae

Kismen ya da tamamen tiiyliidiirler. On kanattaki damarlarin biyiik kismi kérel-
mistir. Yumurtalarini birakirken ¢ogunlukla konukguyu felg edip 6ldirmektedirler.

FAMILYA: Stephanidae

Nokta gozlerin etrafindaki goriilen bes diken ile diger familyalardan ayrilmakta-
dirlar. Tropiklerde yaygindirlar.
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UST FAMILYA: TRIGONALOIDEA

Bir kismi Ichneumonoidea’de hiperparazit, bir kismi da yaprak arilari ve esek arila-
rinda birincil parazit olarak yasamaktadirlar.

UST FAMILYA: EVANOIDEA

Abdomenleri median segmentin ucundan ¢ikmaktadir.
FAMILYA: Evanidae

Kiiciik mercimek seklinde abdomenleri vardir. Parazit olmaktan ziyade yirticidir-
lar. Yumurtalarini hamam boéceklerinin yumurta paketlerine birakmakta ve burada
gelismelerini stirdirmektedirler.

FAMILYA: Gasteruptionidae

Yumurtalarini soliter arilarin yuvasina birakmaktadirlar ve larvalar yirticr 6zellik
gostermektedirler. Konukcunun yumurta, larva ve depo besinlerini yemektedirler. Er-
ginleri ise nektarla beslenmektedir.

FAMILYA: Aulacidae

Larvalari teke bocekleri ve odun arilarinda parazit olarak yasamaktadirlar.
UST FAMILYA: CHALCIDOIDEA

Mavi, yesil ya da altin rengindedirler. Ergin yasamlari ¢ok kisa oldugu icin bes-
lenmezken larvalarinin nerdeyse tamami parazitik 6zellik gdstermektedir. Oriimcek
yumurtalari, akarlar, kelebek, yaprak arisi, sinek, pire ve karincanin tirtillari ve cogu
bocegdin yumurtasinda konukgudurlar. Cogalma yetenekleri nedeniyle biyolojik sa-
vasta onemlidirler.

FAMILYA: Mymaridae

Kinkanathlar, kelebek ve diger bazi béceklerin yumurtalari icinde gelismektedir-
ler. Bazi turleri, sekerkamisi ve Okaliptus bitkilerindeki agustos bdceklerinin yok edil-
mesinde kullaniimaktadir.

FAMILYA: Trichogrammatidae

Tombul viicutlar, kisa anten ve genis kanatlariyla hemen taninmaktadirlar. Ovi-
pozitorde koku alma organlari vardir. Erginleri 5 - 6 glin yasamaktadir. Tahil gtveleri-
nin yumurtalarinda yetistirilmek Gizere biyolojik miicadelede kullanilmaktadirlar.

FAMILYA: Aphelinidae (Kanl Bit Arisi)

Homoptera tirleri lizerinde yasayan faydali parazitlerdendirler. Yumurtalarini so-
liter ve esek arilarinin kokonlarina birakmaktadirlar. ElIma agaclarindaki kanli bit (Eri-
soma lanigerum) miicadelesinde basariyla kullanilmaktadir.

FAMILYA: Encyritidae

Buyuk kismi kabuklu bitlerde bir kismi da bitki yiyen bocek ve akarlarin yumurta
ve larvasinda parazit olarak yasarlar.
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FAMILYA: Agaonidae

incir tirlerinin cekirdeklerinde gelismektedirler. Yumurta incir ciceklerine bira-
kilmaktadir. Yumurta birakilmis cicekler gale déniismektedir. incirin déllenmesinde
onemleri vardir.

FAMILYA: Tormymidae

Bir kismi gal arilarinda bir kismi da bitki tohumlarinda (igne yaprakli aga¢ tohum-
lari ve fistik tohumlan) yasayarak onlari tahrip etmektedirler.

FAMILYA: Pteromalidae

Yaprak bitlerinin tatli salgilarini, bécek salgilarini ve bazi béceklerin viicut salgila-
rint emmektedirler. Bazilari da kelebek tirtillarinda endoparazittirler. Lahana kelebegi
ile biyolojik savasta tercih edilmektedirler.

FAMILYA: Eurytomidae

Bitki dokularina saldirip 6zsu emmektedirler. Yumurtalarini saplara birakmakta ve
tahil zararhsi olmaktadirlar. Badem i¢ kurdu, fistik i¢ kurdu bunlardandir.

FAMILYA: Chalcididae

GoOrlndm olarak esek arilarina benzemektedirler. Ari yuvalarini delerek yumurta
birakmaktadirlar.

FAMILYA: Eupelmidae
FAMILYA: Leucaspididae
UST FAMILYA: PROCTOTRUPOIDEA

Turce zengin olsa da ekonomik dnemleri yoktur. Cogu gece hareketlidir ve larva-
lari parazit olarak yasamaktadir. Biyolojik savasta kullanilanlari vardir.

FAMILYA: Ceraphronidae
Homoptera lizerinde ektoparazittirler.
FAMILYA: Sceilionidae

Yumurta parazitleri olarak biyolojik savasta kullanilmaktadirlar. Ornegin ¢ekirge
Gizerine yapisip yumurtalarini birakir birakmaz onu enfekte etmektedirler.

FAMILYA: Platygasteridae

Gal sineklerinin larvalarinda gelisenleri vardir. Armut zararlisi Dasyneura pyri'ye
karsi kullanilmaktadirlar.

FAMILYA: Plecinidae
FAMILYA: Procturupidae
FAMILYA: Diapriidae
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UST FAMILYA: BETHYLOIDEA
FAMILYA: Bethylidae

Kinkanathlarin larvalarini ve kelebeklerin tirtillarini sokarak felg etmekte ve bunla-
ra yumurtalarini birakmaktadirlar.

FAMILYA: Drynidae

Disileri agustos boceklerine yapisarak sokmakta ve larvalari fel¢ edip yumurtala-
rini Uzerine birakmaktadirlar.

FAMILYA: Chrysididae (Altin Arilar)

Parlak metalik renkleri vardir. Erginleri sicagi sevmekte, nektar ve yaprak bitlerinin
atik sivilariyla beslenmektedirler. Bal arisi, esek arisi yuvalarina yumurta birakmakta-
dirlar. Larvalar ektoparazittir. Larvalar birbirleriyle savasmakta ve gii¢li olan hayatta
kalmaktadir.

UST FAMILYA: SCOLOIDAE

Diken tasiyan kuvvetli bacaklari kazma isini de yapmaktadir. Larvalari kin kanath
ve zar kanatllarin larvalarinda parazit olarak yasamaktadirlar.

FAMILYA: Scoliidae (Mahmuzlu Arilar)

Gosterisli ve glizel renkleriyle taninmaktadirlar. Siyah tlyld, sar ve kirmizi desenli-
dirler. Disilerin bacaklarindaki dikenler insanlara karsi da kullanilmaktadir.

FAMILYA: Tiphiidae

Ayak tirnaklari yarik olup yumurtalarini Lamellicornia larvalarina birakmaktadirlar.
Bu familyanin bazi tlrleri biyolojik savasta kullaniimaktadir.

FAMILYA: Thynnidae

Disileri ya kanatsiz ya da kiguk kanatli olup anten ve gozleri kérelmistir.
FAMILYA: Methocidae

Kanatsiz disileri vardir.

FAMILYA: Mutillidae (Sokucu Karincalar)

FAMILYA: Sapygidae

UST FAMILYA: FORMICOIDEA (KARINCALAR)

UST FAMILYA: POMPILOIDEA (YOL ARILARI)

Erginleri tath salgilarla ve nektarla beslenirken, larvalari 6rimcekle beslenmek-
tedir. Her larva icin bir 6riimcek gerekmektedir. Oriimcegi sokarak felc etmekte ve
topraga gommektedirler.
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UST FAMILYA: VESPOIDEA (DIPLOPTERA, ESEK ARILARI)

Dinlenirken 6n kanatlarini boyuna katlamalar tipiktir. Bilesik gozlerin antene
baglandigi yerde girinti oldugundan gozler bobrek seklinde goriinmektedir. Kuvvetli
mandibulalari sayesinde hayvansal besinleri parcalayabilmekte, odun liflerini kopar-
makta ve yuva yapmaktadirlar. Alt cene ve alt dudak ile 6zsulari emmektedirler. Soku-
cuigneleri bal arlarinin ignesine benzese de kancalar kiiciik oldugundan substrattan
kolayca geri cekilebilmekte ve bu nedenle diismani defalarca sokabilmektedir. igne
zehrinin etkisi kisinin duyarliligina gére farklilik géstermektedir. Kendilerini tehlikede
hissettikleri zaman saldirmaktadirlar. Asiri sicaklik ve yuvalarinin yakinlarinda bulun-
mak saldiriya neden olabilmektedir. Acik mekanlarda tiziim, et, tatl gidalar oldugun-
da yaklasmaktadirlar. Nektar ve bitki 6zsuyu emmektedirler. Kotu hava kosullari icin
yuvalarinda az miktarda nektar depolayabilirler. Erginleri cogunlukla bitkisel besinler-
le beslenirken, larvalari hayvansal besinlerle beslenmektedir.

FAMILYA: Eumenidae (Soliter Esek Arilari)

Yirtici olup yavrularina diger boceklerin tirtil ve larvalarini tasimaktadirlar. Avlarini
zehirledikten sonra zehrin yayilmasi icin ¢ceneleriyle masaj yapmakta ve sonra avlarini
yuvalarina tasimaktadirlar.

FAMILYA: Vespidae (Sosyal Esek Arilari)

Gogus ve abdomen birbirinden belirgin sekilde ayrilmistir. Organizasyon baki-
mindan kralice, erkek ve iscileri vardir. Bu bireyleri disaridan ayirmak oldukga zordur.
Erkekleri dollenmemis yumurtalardan, disileri déllenmis yumurtadan gelismektedir.
is bolimi fazla gelismemistir. Birkac ari yuva girisinde koruma gérevi yaparken di-
gerleri disaridan yapi malzemesi, besin ve su tasimaktadir. Genelde bir kraliceye sa-
hiptirler. Yaz sonunda bir erkek aryla ciftlesen kralice gevsek agac kabuklari, catlak
ve yapl yariklarinda kislamaya ¢ekilmektedir. Yuvadaki bireyler sonbaharda 6lmekte-
dir. ilkbaharda kisladigi yeri terk eden kralice hemen nektar toplamaya ve yeni yuva
yapmaya baslamaktadir. Once birka¢ gézlii kiiclik yuva yapilmakta, her bir géze bir
adet olmak Gzere yumurtalar birakilmaktadir. Larvalar 60, parcalanmis ve kismen ¢ig-
nenmis bdceklerle beslenmektedir. Yuvalarini bitki lifleri ile yapmaktadirlar. Yuva yeri
yapilirken 151k, nem ve sicaklik durumlari g6z 6niine alinmaktadir. Yuvalarini bazilari
yerin icine géomull yan disarida, bazilari tamamen toprak ya da duvar icine gomlu
yapmaktadirlar. Kus, ari (6zellikle sar pizozlar), 6rimcek ve yirtici bocekler bu arilarin
avcilandir.

Ulkemizde mevcut en biyiik tiirii olan (Vespa crabro = sari pizoz)'un rengi siyah
sari renkte degildir. Siyah renk bas ve goguste kirmizi kahverengi ile kombinasyonlar
yapmaktadir. Yuvalarini agag kovuklari, kus yuvalari ve catilarin alt kismina yapmak-
tadirlar.

FAMILYA: Masaridae (Balli Esek Arilari)

Kurak yerlerde yasamakta, larvalarini hayvansal gidalarla degil nektar ve polenle
beslemektedirler.



