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tikenebilir, diger bir deyimle yenilenemeyen enerji kaynag:

rezervlerinin % 94’tnl olusturmaktadir. Ginimizdeki kul-
lanim temposu ile mevcut komir rezervleri 200 - 250 yil, daha az
miktarda olan petrol ve dogal gaz rezervlerinin ise 50-75 yil sonra tii-
kenmis olacag tahmin edilmektedir. Ulkeler diinyadaki yakacak mad-
delerinin hizla azalan kapasiteleri ve artan fiyatlarn karsisinda, 6zellikle
1970’li yillarda ortaya ¢ikan enerji krizlerinden sonra, yakacak mad-
de agisindan disa bagimhiliklarini azaltabilmek icin yenilenebilir enerji
kaynaklarinda yararlanma zorunlulugunu algilamislardir.

D etrol, komiir, dogal gaz ve uranyum dinyamizda mevcut

Ekonomik, dogal, sosyal vb. ¢zellikler ile diger yenilenebilir enerji
kaynaklarindan (glines, riizgar, su, jeotermal, gel-git, dalga, v.d.) daha
fazla 6nem kazanan enerji ormanlarin tesis edilmesi ve elde edilecek
urtinlerin 6zellikle enerji amagh kullanimui ile, petrol ve kémiire bagim-
liligin 6nemli 6lciide azaltilabilecegi dngdrilmektedir.

21. yuzyilda dengeli bir kiiresel enerji ekonomisinin kurulabilme-
si, yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelismesine ve yayginlasmasina
baglidir. Yenilenebilir enerji kaynaklari; enerji elde etme cesitliligine,
giivenligine, ekonomik gelismeye ve bolgesel kalkinmanin ¢éziimine bi-
yiik katki saglarlar. Ulkelerin ekonomik, kiiltiirel ve bilimsel seviyeleri,
onlarin trettikleri ve kullandiklari enerji miktan ile olgulur. Yaklasik
7,5 milyar ntfusa sahip dinyamizda sanayilesmis tlkelerde yasayan 1
milyar niifus, kullanilan toplam enerjinin yaklasik % 60’1n1 tiketirken,
gelismekte olan ilkelerde yasayan 6,5 milyar niifus sadece % 40’11
tiketmektedir.

Enerji, kaynaklarn bakimindan yenilenebilir ve yenilenemeyen olmak
uizere iki ana baslikta toplanilir. Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin gi-
derek azalmasi ve bunun yani sira kullaniminin gevre agisindan da basta
kiresel 1sinma ve sera gazi etkisi gibi kimi olumsuzluklann ortaya ¢ik-
masi, ilgiyi yenilenebilir enerji kaynaklarinin iistiinde toplamistir.

Hammadde ve enerji kaynaklarinin kisith olmasina karsin, ham-
madde ve enerji gereksiniminin siirekli ve her zaman hizli bir bi¢cimde
artis gostermesi, insanlig1 geleneksel olmayan yeni kaynaklar bulma-
ya zorlamaktadir. Var olan kaynaklann gelecekteki niifus patlamasi
ve yasam standardinin asamali bir bigimde artis: ile hizli bir tempoda
azalmas! beklenmektedir. Yenilenemeyen bu fosil yakitlarin tiikenmesi,
yeni enerji kaynaklan igin segeneklerin bulunmasini gerektirmektedir.
Yapay ve dogal ormanlar, giintimiizde yenilenebilir bir enerji kaynag
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olarak arastinlmakta ve degerlendirilmektedir. Gelismis teknolojilerin
daha etkin kullanimi ile orman biyokiitlesinden enerji tiretimi gergekles-
tirilmektedir. Fotosentez ile enerji bigiminde depolanan enerji miktari,
dinyanin yillik enerji gereksiniminin yaklasik on katina esdegerdir. Bu
biyokiitlenin biiyiik miktarin1 orman agaglan olusturmaktadir. Istatis-
tiklere gore, yillik orman biyokitle biiylimesinin yaklasik yarisi insanlar
tarafindan kullanilmaktadir. Béylece diinya ormanlan giinimuzde en-
dustriyel odun gereksinimlerini karsilarken, ayni zamanda insan toplu-
luklarinin enerji gereksinimlerine énemli katki saglayabilmektedir.

Gelismis teknolojilerin daha etkin kullanimi ile biyokutleden ve
buna bagl olarak orman biyokitlesinden enerji tiretimi gergeklestiril-
mektedir. Bu baglamda, Turkiye’de de en kisa zamanda ulusal modern
enerji ormanciligl projelerinin hizli biylyen kavak, sogit, kizilagag,
okaliptus, akasya gibi agag tiirleri ile gergek ve tlzel kisilere ait arazi-
lerde, verimsiz ve bos birakilan 3 milyon hektar biiytikligiindeki tarim
arazilerinde, devlet ormani arazilerindeki 4 milyon hektarlik bozuk bal-
talik orman alanlarinda ve 100.000 km uzunlugundaki dere ve nehir
kenarlarindaki arazilerde kurulmasi, tiretilecek odunlarin ve tarim urt-
ni atiklarinin iilke genelinde kurulacak ¢ok sayidaki biyokiitle birlesik
1s1-gli¢ santrallerinde yakilarak elektrik ve 1s1 enerjisine donustiiriilme-
si, odun ve bitki peletleri iiretimi ile tlke enerji agiginin énemli bir
bélimuniin karsilanmasi beklenmektedir.

Bu calisma, biyokiitle enerji kaynaklarinin (tarimsal, orman, kentsel
ve endtistriyel atik) 6nemli bir bélimtnu olusturan orman ve enerji or-
manciligl kavramini, iiretim sistemini ve tilkemiz baglaminda izlenmesi
gereken stratejilerin ortaya cikarilmasi amaci ile gerceklestirilmistir. Bu
kapsamda, diinya genelinde yapilan calismalar irdelenmis, kiyaslama
ve ongoriilerde bulunulmustur.

Kanada’da gelistirdigi agag biyokiitle tablolarinin iilkemizde ilk kez
tarafimdan uygulanmas: icin doktora tezimin konusunu belirleyerek
tesvik eden ve destegini hicbir zaman esirgemeyen, modern enerji or-
manciligl konusunda tilkemizin énciisii olmami saglayan, Kanada’nin
Petawawa Ormancilik Arastirma Enstitiisiinde 1975 yilindan beri yii-
ritiilen ENFOR (Energy from the forest) projesinde yaptig1 calismalar
ile diinyaca in kazanan Dog.Dr.Seref Alemdag’a ve tiim degerli hocala-
rima minnet ve stikranlarimi sunmay1 zevkli bir borg bilirim.

Kitabin, Orman ve Cevre Miithendisligi Bolimi 6grencilerine, 6zel
sektore, konu ile ilgili kisi ve kurumlara yararli olmasini dilerim.

Kitapta yer alan sekilleri diizenleyen degerli 6grencim Ars.Gor.
Sinan Kaptan’a tesekkir ederim.

Bartin - 2018, Prof.Dr. Nedim Saragoglu
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Kiresel Isinma
ve Iklim Degisimi

1. KURESEL ISINMA VE iKLIM DEGISiMI

Son yirmi yil iginde insanligin temel ekolojik sorunlarina “Kiiresel
Isinma ve Kiiresel Tklim Degigimi” adli bir yenisi eklenmistir. Insan
etkisinden kaynaklanan ve “yapay iklim degisimi” olarak da nitelendi-
rilen bu stlrecin, tiim canlilar ve cansiz gevre icin potansiyel tehlikelerle
dolu olduguna ve bu degisimin artik geriye cevrilemeyecegine inanil-
maktadir (Hertsgaard, 2001; Kadioglu, 2001).

Ustiinde yasadigimiz gezegen 4,5 milyar yillik tarihi boyunca pek
¢ok kokli doniistim yasadi. Volkanlar, tektonik hareketler, kaynayan
okyanuslar, carpisan kitalar, buzul caglan, seller, kurakliklar ve bunla-
ra benzer jeolojik ve atmosferik siirecler sonucunda yeryiiziiniin yapisi
biyiik ve geri doniisii olmayan degisimler gecirirken, pek ¢ok habitat
ve canl tiirti ortaya cikt1, pek cogu da yeryiiziinden silindi. Icinde bu-
lundugumuz ¢agda, yasadigimiz gezegen yeni bir déniisiim siirecine gir-
mis durumda; bu siirec ana hatlanyla “Kiiresel Iklim Degisimi” olarak
niteleniyor. Bilimsel verilere gore bu stirec, yerylziinin biinyesini ve
¢ehresini bir kez daha topyekiin ve muhtemelen de geri doéniisii olma-
yan bir bigimde dontstliirme, bagkalastirma kapasitesine sahip bir de-
gisimi acgiklamaktadir. Ancak bu siirecin, gezegenimizin 4,5 milyar yil-
lik yasam sertiveninde gecirdigi diger dontistimlerden bir farki vardir.
Kars fikirler olsa bile, bilim toplulugunun 6nemli bir bélimi, bu kez
yasanan degisimin ana etkeninin insan etkinliklerinden, &zellikle de
son bir ylzyildir giderek artan yogunlukta kullanilan fosil yakitlardan
kaynaklandig1 goriisiinde birlesiyor. Bunun bir anlami da su: yeryiizii-
niin tarihinde ilk kez bir canl tiirii, hem yerylziiniin, hem de — kendisi
de dahil olmak tizere — yerytiziinde bulunan canli-cansiz biitiin varlik-
larin kaderini belirleyecek kadar buytk bir giice ulasmis durumdadir.
Ustelik bu, 6zel olarak gelistirilmis teknolojiler ya da silahlarla degil,
giindelik yasam bicimlerimiz ve tiiketim aliskanliklarimizin neden oldu-
gu zararl etkilerin zaman iginde birikmesi sonucu kendiliginden ortaya
cikan ve gec farkettigimiz bir glctiir.

Kiresel iklim degisiminin bir diger ¢zelligi de, ¢ok ya da az yer-
yuzindeki butiin bireylerin yol ac¢tigi ve hem biitlin bireyleri hem de
yerylzini etkileyecek bir yapida olmasidir. Bu agidan bakildiginda,
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nedenlerinden hepimizin sorumlu oldugu ve sonuglarina hepimizin kat-
lanmasi gereken bir stirecmis gibi goriinse de, kiiresel iklim degisimi,
sorumlulugu ile magduriyetin paylasilmas: arasinda ciddi dengesizlikler
olan bir siirectir. Bir baska deyisle, kiiresel iklim degisiminin olumsuz
sonuglarindan, bu degisimdeki pay1 daha fazla olan tiketim toplum-
larinin bireylerinden ¢ok, bu degisimdeki pay:1 ¢ok az olan bireylerin,
yani oldukga doga dostu bir yasam stiren, ya da ekolojik agidan hassas
bolgelerde yasayan, ya da yoksul bireylerin magdur olmasi olasiligi cok
ylksektir. Bu da hem yasam hakki ihlallerini hem de 6nemli bir “cevre-
sel adalet” sorununu glindeme getiriyor (Acik Toplum, 2008).

Yapay iklim degisiminin, milyonlarca yildan beri jeolojik devirlerde
meydana gelen dogal iklim degisiminden tamamen farkli oldugu, bu
nedenle biitiin tlkeleri endiselendirdigi bilinmektedir. Yapay ve dogal
iklim degisimleri arasindaki farkliliklar ti¢ bashkta tanimlanabilmekte-
dir: a. Yapay iklim degisimi, insanlarin gesitli etkinliklerinden kaynak-
lanmaktadir. Bu zararh etkinlikler artan hizla strdiigiinden, bu gelisi-
min biyiik boyutlu tehlikelere yol acacagina inanilmaktadir. b. Jeolojik
caglarda meydana gelen iklim degisimi ¢ok uzun zaman dénemlerinde
(binlerce, hatta milyonlarca yil) olusmustur. Ancak yapay iklim degisi-
mi 15-20 y1l gibi cok kisa zaman siirecine ortaya cikmustir. Ozel yon-
temlerle (radyokarbon, polen analizleri, dendroklimatolojik, vb) belir-
lenen uzak gecmisteki sicakliklarla son 20 yilin (6zellikle 1988-2002
yillan arasi) belirlenen hava sicakliklan kiyaslandiginda, son yillardaki
hava sicakliginin simdiye kadar 600 yil icinde yasanan sicakliklarin en
yuksegi oldugu belirlenmistir. c. Kiiresel 1sitnmayi, jeolojik devirlerdeki
1sinma ve soguma gibi iklim degisiminden ayiran en 6nemli 6zellikler-
den bir digeri ise, bu degisimin bdlgesel olmayip, kiiresel olusudur.
Kuzey ve glney kutuplardaki buzullarin eszamanli olarak erimesi, ayni
siirecin birgok yiiksek daglarda ve tlkemizde de Nemrut, Siiphan ve
Kagkar’larda buzullarin erimeye baslamasi kiiresel 1sinmanin en belir-
gin kanitidir (Cepel ve Ergiin, 2006).

Kiiresel 1sinmanin aksine, dogal olarak jeolojik devirlerde meydana
gelen soguma ve 1sinmalar ise lokal veya bolgeseldir ve bazi 6zellikleri
bakimindan farklidirlar (Mitscherlich, 1995):

* En eski buzul ¢agi yaklasik 2,0-1,9 milyar yil énce Kanada’da
Huronik buzul ¢ag: olarak yasandh.

e 350-250 milyon yi1l 6nce Giiney Kutbu’nda buzul ¢ag1 yasanmis-
t1. O zaman Avrupa Ana Karas: genis tropik ormanlarla kapliydi.
Bu sirada Giiney Afrika ve Giiney Amerika ile Avustralya’da
buzul ¢ag1 hitkiim siirtiyordu (Karbon ve perm jeolojik devirleri).

* 20,5 milyon yil 6nce Giliney Kutbu’nun buzul sinirlar1 400 km

kadar kuzeye ilerlemesi sonucunda ayr1 bir buzul ¢ag meydana
gelmisti.
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* En son olarak 2,4 milyon yil 6nce son biyiik buzul ¢ag1 Kuzey
Avrupa’y1 buzullarla kaplarken Anadolu yarimadasi, her tirli
canliy1 yasatabilecek bir iklime sahipti.

Bu agiklamalardan anlasilacag: gibi, iklim degisimi milyonlarca yil-
dan beri devam eden bir strectir. Ancak son zamanlarda ya-
sanan kiresel 1sinma ve iklim degisimi, ¢ok eskiden meydana
gelen jeolojik devirlerdeki iklim degisimlerinden ¢ok farklidir.
O nedenle zamanimizdaki iklim ve sicaklik degisimi su sekilde
tanimlanmaktadir: “Kiresel 1sinma, insanlarin gesitli etkinlik-
leri sonucunda meydana gelen ve sera gazlan olarak nitelenen
baz1 gazlarin atmosferde yogun bir sekilde artmasi sonucunda,
yerylziine yakin atmosfer tabakalan ile yeryiizii sicakliginin ya-
pay olarak artmasi siirecidir”. Kiresel iklim degisimi ise, kiire-
sel 1sinmaya bagh olarak, diger iklim 6gelerinin de (yagis, nem,
hava hareketleri, kuraklik, vb.) degismesi olayidir.

Burada s6z edilen sera gazlan sunlardir: Karbondioksit, kloroflour-
karbon gazlan (CFC-11, HCFC-22, CF,, vb), metan, azotoksitleri, ozon
ve su buharndir. Sera gazlan, seranin etrafin1 ve catisini kaplayan camlar
gibi, glines 1sinlarinin biiytik bir kisminin (dalga boylan1 300 - 1500 mi-
limikron olan 1s1nlarin) yerytiziine kadar gelmesini engellemez. Ancak gii-
nes 1sinlan yeryiiziine ¢arpinca 1s1 enerjisine doniistiiglinde dalga boylarn
degisir. O nedenle sera gazlari, bu 1s1 enerjisi dalgalarinin yeryiiziinden
atmosfere dogru yiikselmesine; diger bir tanimla karasal 1s1ma (radyas-
yon) olay1 ile atmosferin yiksek katmanlarina ulasmasina engel olurlar.
Hatta bu sera gazlan yerylzinden yiikselen 1s1 enerjisi dalgalarinin bir
kismini yutar, bir kismini da yeniden yeryiiziine yansitir. Sera gazlarinin
bu etkisine “Atmosferin sera etkisi” bu yolla meydana gelen 1sinma ola-
yina da “Sera gazlan etkisiyle kiiresel 1sinma” denir. Bu olay, turfanda
sebze ve ¢igek yetistirilen ve genellikle her tarafi cam veya plastikle kaph
olan sera veya limonluk denen mekanlarda da ayni sekilde meydana
gelmektedir (Kadioglu, 2001).

Kiiresel 1sitnma ve buna bagh olarak meydana gelen iklim degisimi si-
recinin yaratacagl veya yaratmis oldugu ekonomik, ekolojik ve sosyolojik
sonugclar, diinyanin her yerinde heniiz tam anlamiyla yasanmamistir. O
nedenle bu siirecin potansiyel tehlikeleri tam anlamiyla kavranamamais-
tir. Ancak bilim insanlarn yapmis olduklan arastirmalarda, insanlarin bu
tehlikelerle er gec karsilasacagini ve bunlarnn yaratacagi sonuclarin neler
olabilecegini bilimsel verilere dayanarak agiklamaktadirlar. Bunlara ait
kimi somut 6rnekler asagida verilmistir (Cepel ve Ergiin, 2006):

Sicakliklar artinca, biyik su ylizeylarinden (deniz, gol, baraj,

akarsu vb.) buharlasma artacak, toprak kuruyacaktir. Bunun
sonucunda bolgesel olarak iklim degisecek, tarimsal driinler ve
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ormanlar zarar gorecektir. Diger bir anlatimla biiyiik su ylzeylerine
yakin yerlerde hava nemi ve buna bagh olarak yagislar artacak, sel
afetleri meydana gelecektir. Karasal kisimlarda ise toprak suyunu
kaybederek kuraklasacak, tarimsal triin verimi azalacak, ormanlarin
alani daralacak, hidrolojik enerji tiretimi diisecektir. Buzullar eriyecek,
bunun sonucunda goller, denizler ve akarsularda su diizeyi ylikselecek,
kiy1 bolgeleri sular altinda kalacak, sel afetleri yasanacak ve toplumsal
gocler baslayacaktir. Dengesiz kiiresel 1sinmalar hem say1 hem de siddet
bakimindan son derece zararh kasirgalar yaratacaktir (Berz, 1995).

Kiiresel iklim degisimi, karalara ve sulara ait tiim ekosistemlerde
simdiden tahmin edilmesi ¢ok giic olan dengesizlikler meydana ge-
tirecektir. Canli ve cansiz gevrenin dogal dengesi bozulacak, bu da
canlilarin temel yasam siireclerinden olan ekolojik gevrimleri etkileye-
cektir. Tim canlilar igin temel ekolojik yasam kosullan ortadan kalka-
caktir. Ornegin bitkisel planktonlarin zarar gérmesiyle diinya oksijen
uretiminin % 50- 60’1n1 saglayan bu kaynagin verimi ve tretim giicii
ciddi anlamda diisecektir (Flavin, 1996). Kiresel 1sinma ile Sibirya
ve Kanada’daki buzlu tundra topraklan ¢éziinecek ve bataklik haline
gelecektir. Buralarda bol miktarda bataklik gazi (metan) olusarak at-
mosfere karisacak, artan sera gazlari nedeniyle kiiresel 1sinma daha
da artacak ve boylece kisir dongiiye girilmis olacaktir (Mitscherlich,
1995).

Ozellikle 1980’li yillardan sonra giindeme gelen “Kiiresel Isin-
ma” veya “Iklim Degisikligi” gibi kavramlarin, esas olarak fosil yakit
kullanimindan kaynaklandigina iliskin genel bir kani séz konusudur.
Fosil yakitlarin enerji tretiminde kullanilmalariyla ortaya gikan en
onemli gevre sorunu, yanmanin meydana getirdigi ve kiiresel 1sin-
maya neden olan karbondioksit (CO,) emisyonudur. Yanma olayinin
ortaya gikardigi ve dogal ekolojik ortamlarin bozulmasina yol acan
atik, sadece CO, degildir. Bunun yani sira kikirtoksitler (SO,) ve
azotoksitler (NO ) gibi, asit yagmurlarina neden olan ve ozon taba-
kasini tahrip edici 6zellige sahip bulunan diger zararli emisyonlar da
atmosfere karismaktadir.

Fosil yakitlarin yanmasiyla agiga cikan karbondioksit (CO,),
karbonmonoksit (CO), azot (N) ve kikiirtoksit (SO) gibi kirletici
gazlar atmosfere karismaktadir. Yagis esnasinda havada bulunan bu
kirletici gazlar nemle birleserek “Asit Yagmurlari”nin olusmasina
neden olmaktadirlar. Yagisin dustigi her yerde canli ve cansiz
varliklar, ozellikle g6l ve akarsulardaki canli yasami olumsuz yonde
etkilenmektedir. Yapilan arastirmalar, ABD’nin kuzeydogusu, Kanada,
Norveg, Isveg ve Ingiltere’de gol, golet ve nehir agz1 gibi yerlerde sularin
ekolojik dengesinin bozuldugunu ortaya koymustur. Ornegin Isveg’te asit
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yagmurlarinin etkisi altinda kalmis 14.000 géliin 4.000’ininde balik
tirtinden canlilara rastlanmamistir. ABD’nin New York eyaletindeki
200 golde balik yasaminin tamamen durdugu anlasilmistir. Sularda
gorillen bu tip kirlilik sadece hayvan varligi acisindan degil, ayni
zamanda turizm etkinlikleri acisindan da sorunlarn ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir.(John, Veziroglu; 1993).

Asit yagmurlan topragin mineral dengesini de bozdugundan agac-
larin yeni gikan yapraklarini yakarak ormanlara énemli zararlar ver-
mektedir. Almanya’nin saf ladin agaci ormanlannin dortte biri asit
yagmurlan nedeniyle kurumustur. Oysa atmosferdeki CO, oraninin
azaltilmasinda kullanilabilecek en 6nemli varlik, fotosentez gevrimi
ile atmosferdeki CO,’i kullanarak azaltan ormanlar olusturmaktadir.
Boylece asit yagmurlarinin iki yénlt olumsuzlugundan s6z edilebilmek-
tedir. Atmosferde artan CO, orani bir yandan orman varligin1 tehdit
ederken, diger yandan ormanlarin atmosferdeki kirliligi temizleyebil-
me glci azalmaktadir. Bu sorunun ¢6zimi igin son yirmi yildir saf
ladin ormanlarinin yaprakl agac tiirleri ile karisik orman formlarina
donitsturiilerek asit yagmuru zararlarinin minimize edilmesi konusun-
da Almanya’da buyuk projeler uygulanmaktadir.

Igme suyu asit yagmurlarinin olumsuzluklarindan etkilenen diger
o6nemli bir maddedir. Bu sulara karisan asitler borulardaki cesitli me-
talleri eritip, blinyelerine aldiklarindan insan yasami igin son derece
zararli duruma gelebilmektedirler. Ayrica asitli sulardaki kalsiyum ora-
n1 azaldigindan, sudaki kalsiyumdan insanin yararlanmasi sinirlanmak-
tadir. Bu ise, bazi1 kemik hastaliklarinin artmasina neden olmaktadir.
Asit yagmurlarindan okyanuslarin da etkilenmesi ve 6nlem alinmamasi
durumunda yiizeyden itibaren 60 m derinlige kadar olan kisimda canl
yasaminin tamamen ortadan kalkabilecegi ileri stirtilmektedir.

Enerji kaynaklarinin kullanimindan kaynaklanan gevre ve saglik so-
runlarinin giderilmesi icin yapilan harcamalarin ortaya konmasi son de-
rece gii¢ bir problemdir. Fosil kékenli kaynaklann tiiketilmesi sonucu
atmosfere karisan karbondioksit (CO,), kiikiirtoksitler (SO,) ve azotok-
sitler (NO,) gibi gazlarin neden oldugu hava kirliligi, ozon tabakasinin
incelmesi ve asit yagmurlarinin neden oldugu sorunlann giderilmesi
icin yapilan veya yapilacak harcamalarin hesaplanmasi da son derece
gig bir olaydir. Bu harcamalarin enerji tiretim maliyetlerine “Sosyal
Maliyet” olarak ilave edilmesiyle birim maliyetin hangi boyutlara ula-
sacagini 6ngérmek miimkin degildir (Akova, 2008).

Kiresel iklim degisimi, son 150 yil igerisinde atmosferin
dogal yapisinda fosil yakit tiiketimi ile dogrudan ya da sonucu
ormansizlasmaya varan arazi kullanim degisikligi ile dolayli yoldan
insan etkisiyle olusan karmagik siire¢ sonucunda atmosfer icindeki
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CO, diizeyinin yiikselmesiyle iklimde ortaya cikan degisimlerdir.
Kiiresel iklim degisimine iliskin ormancilik politikalarinda, biyokiitle
icinde baglanan karbonun atmosfere geri déniisiiniin geciktirilmesinde
Ongoriilen uygulamalar igerisinde;

1. Bos hazine arazilerini agaclandirarak orman alanlarinm genisletmek,

2. Cok yasli ormanlan stratle genclestirerek biyokiitle tiretim per-
formanslarini arttirmak,

3. Yeni kurulan ormanlarda hizli gelisen ve tretim kapasitesi yiik-
sek olan agag tiirlerini kullanmak,

4. Bozuk ve tretim performansi diisiik baltalik ormanlan imar ve
1slah ederek karbon baglama kapasitelerini arttirmak,

5. Uygun yetisme ortamlarinda enerji ormanlan tesisine agirlik
vermek ve termik santrallerde komiir ile odunun birlikte yakil-
masini (co-firing) 6zendirmektir.

Avrupa Birligi’ne tiye 15 tlkenin (EU-15) orman alani 115 milyon
hektar iken, Avrupa’nin toplam orman alani 1.039 milyon hektardir.
AB Beyaz Sayfa Raporunun yenilenebilir enerjiler bashginda 2010 yi1-
linda Avrupa’da biyokutle-yakitli bilesik 1s1 ve gli¢ santrallerinin ka-
pasitesinin 20.000 MW, olacag1 tahmin edilmektedir. EU-15’¢ iiye
olmayan Avrupa tlkelerinden (¢zellikle Estonya, Latvia ve Litvanya)
EU-15 tlkelerine yillik yaklasik 50 PJ/yil (PJ: petajoule) dlglisiinde bii-
yiik bir odun (orman artiklar) ticareti (6zellikle Danimarka, Isvec ve
kismen Finlandiya) yapilacaktir. Bu biyokiitle ticareti 6zellikle islen-
memis Urlinler olan odun artiklar ve hizar talas: yerine, yiliksek enerji
yogunlugu igeren odun yakacaklar olarak odun peletleri ve briketleri
biciminde olacaktir (Duygu, 2003).

Orman biyokiitlesi, fosil enerji kaynaklarinin, érnegin petroliin kul-
lanimu ile olusan problemlere bir ¢éziim olarak “Yesil Enerji” triinlerini
sunar. Bu baglamda, orman biyokiitlesi gelecekte biyoyakitin énemli
bir kaynag olarak da kullanilabilecektir. Bu nedenle orman kokenli
sektdr Avrupa igin daha fazla gereksinim duyulan yenilenebilir enerji-
nin saglanmasinda, 6zellikle AB’nin bu boélgede yesil enerji kaynaklari-
nin tegvik edilmesinde biiytik 6nem tasiyacak etkin bir rol oynayacaktir
(Aydin ve Babalik, 1986).

Orman kokenli sektor liflerin ve yesil kimyasallarin birlikte kullani-
larak enerji iiretiminde ¢ok etkin bir platform olusturacaktir. Bunun bir
pargasi olarak, “Biyo-rafineri” konsepti; odunun kagit, “Yesil Kimya-
sallar”, biyoyakitlar ve “Yesil Enerji” tiretiminde yeni bir denge unsuru
olmasini éngérmektedir. Sektor, bu baglamda, endustriyel islemlerde
bir “Yan Uriin” olarak ve daha genis kullanimu ile de yéresel 1s1 kaynagt
olarak artan miktarlarda enerjiyi iletme potansiyeline sahip olacaktir
(Skytte, Meibom and Henriksen, 2006).



Kresel Isinma BOLUM 1.

ve Iklim Degisimi \gg)

Yeni ahsap yap: sistemleri ¢ok iistiin 1s1 yalitim 6zelliklerini ve ye-
nilenemeyen yap1 malzemelerinden daha az enerji tretimini gerekti-
rir. Bu durum odunun daha biyiik 6lciilerde kullanimini saglar. Odun
ve liflerin diger malzemeler, sektorler ve teknolojiler ile yeni, yiiksek
katma degerli trtnler ve hizmetler saglayan gelistirilmis isbirligi ola-
naklan saglanir. Arastirma alanlan olarak, 6rnegin gen ekonomisi ve/
veya genetik mithendisligi ile fonksiyonel agaglarin gelistirilmesi (yeni
yetisme ortamlarina daha iyi uyum saglanmasi, daha dayanikli odun,
daha az lignin igerigi vd.) nano teknolojinin kullanilmasi, biyo-teknoloji
ve mikro-elektronikler ile yeni triin fonksiyonlarinin saglanmasi, érne-
gin yiizey ozellikleri ve orman planlamasi ve yénetiminde karar verme
araci olarak uydu goriintilerinden ve modellerden yararlanmaktadir.
Arastirmalar ile uygun miihendislik materyali olarak onun pazar potan-
siyelinin artirilmasi saglanacaktir (Tokamanis, 2005).

Avrupa Komisyonu Ocak 2007’de Avrupa’nin enerji giivenligini
saglamak ve iklim degisikligi ile micadele etmek icin bir bildiri
yayimlamistir. Bu bildirinin amaci, daha diisiik karbonlu siirdiirilebilir
bir ekonomi olusturmak, alternatif enerji kaynaklarina yapilan yatirnmlar
desteklemek igin bir yol haritas: belirlemektir. Avrupa Komisyonu’nun
bu bildirisi sonucunda Avrupa Konseyi de Mart 2007’de yaptigi
toplantida;

1. 2020 yilina kadar sera gazi salinimlarinin (1990 seviyesine
gore) en az % 20 azaltilmasi,

2. 2020 yilina kadar enerji verimliliginin % 20 artinlarak enerji
kullaniminin % 20 azaltilmasi,

3. 2020 yilina kadar yenilenebilir enerjinin toplam enerjideki pa-
yinin % 20’ye ¢ikarilmasi,

4. 2020 yilina kadar ulasimda kullanilan biyoyakit oraninin
% 10’a yukseltilmesi hedeflenmistir.

Ote yandan, Biyoyakitlarin kullanilan toplam petrol igindeki payinin
2010 yili hedefi % 5,75 olarak belirlenmistir. Ancak, biitiin Avrupa
Birligi (AB) tilkeleri ayn1 duyarliligi géstermedigi i¢in bu orana ulasmak
zor gorilmektedir. 2005 yilinda biyoyakitlar iginde biyodizelin orani
% 81,5, biyoetanolin orani % 18,5 olarak gerceklesmistir. 2020 yili
hedefini yakalamada biyokiitle enerjisinin rolii buytk olacaktir. 2007
yilinda biyoyakitlardan 102 milyar kWh elektrik enerjisi tretilmistir.
Bu oran ge¢mis bes yila gore % 100’lik bir artis demektir. Biyokiitle
enerjisi son yillarda dogrudan bina 1sitmalarinda da kullanilmaya bas-
lanmustir.

AB, 2020 yilinda ti¢ % 20 hedefine ulastiginda, yesil enerji tizerinde
calisan 2.8 milyon Kkisi olacagy; ayrica, AB’nin milli gelirler ortalamasi-
nin % 1 artacagl, elektrik fiyatlarinin % 7 oraninda diisecegi ve dogal
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gaz ithalatinin % 16 oraninda azalacag: tahmin edilmektedir. Ulkeler
bazinda diisiintildigiinde yesil enerji tzerine 1.4 milyon kisi galistiran
Almanya’nin en karl ¢ikan iilke olacag diisintlmektedir. Karli gikacak
diger ulkelerin ise orman ve ciftcilikten elde edilen atiklar1 biyoyakit
yapiminda kullanan tilkeler olan Finlandiya, Isve¢ ve Letonya olmasi
beklenmektedir (Bicer, 2009).

Avrupa Komisyonu (European Commission) 2030 yil1 iklim ve ener-
ji politikalan gercevesinde, AB’nin ekonomi ve enerji sisteminin daha
yarisimcl, giivenilir ve siirdiirtilebilir olmasini hedeflemektedir. Avrupa
Komisyonunun Mart 2014’te acikladig iklim paketinde, Avrupa Birligi
iilkelerinde sera gazi emisyonlarinin (salimlarinin) 2030 yilina kadar %
40 ve 2050 yilinda ise en az % 80 oraninda azaltilmasi ve yenilenebilir
enerjinin toplam enerjideki payinin % 27’ye cikarilmasi hedeflenmek-
tedir. AB tlkelerinde yarisimci, givenilir ve stirdirilebilir bir enerjiye
gegiste yenilenebilir enerji bir anahtar rol oynayacaktir. AB’nin yenile-
nebilir enerji seviyesi enerji sektdriine yapilacak yatinnmlarin ve is giicii
potansiyelinin artmasini saglayacaktir. Yenilenebilirlerin oraninin artisi
ayrica AB’nin enerji ticareti dengesini ve enerji temin giivenligini de
artiracaktir (European Commission, 2014).

Surdirilebilir, givenli ve rekabetgi enerji igin Avrupa’nin tehditlere
ortak yanit vermesinin zorunlu oldugunu kaydeden Komisyon Baskani
Jose Manuel Barroso, “Avrupa diinyaya yeni, hatta belki de sanayi-
sonrasi diyebilecegimiz bir devrimle diisik karbonlu bir ekonominin
gelistirilmesinde onciiliik etmeli” dedi. Avrupa Komisyonu’nun hedefi,
yarim milyar Avrupalinin enerjilerini kitada istedikleri sirketten alabil-
melerini saglamaktir. 10 yildir bu alanda sarf edilen gabalara ragmen
hicbir tilkede tam anlamiyla rekabet saglanmadigi gériisii yaygindir.
Bunun igin enerji sirketlerinin tretici ve dagitic1 olarak béliinmesi 6n-
goriiliyor.

Komisyon, oncelikle AB enerji politikas1 agisindan iki 6nemli
konuya vurgu yapiyor; bunlardan biri enerji arz giivenligi, digeri de
iklim degisikligi sorunu. Avrupa Cevre Ajansi Proje Direktérii Ethem
Karakaya, raporda bu iki konunun vurgulanmasinin temel nedenini
soyle agikliyor: “Avrupa Komisyonu’nun gelecege yonelik yapmis oldugu
enerji projeksiyonlari, enerji kullaniminda 6nemli artisin olacagin
gosteriyor. Daha da kayg verici olani ise, bu enerji talebini karsilamak
icin ithalata bagimlilikta 6nemli bir artisin éngértliyor olmasi. Yani,
bugiinki egilim ve politikalarin devam etmesi durumunda, su an igin
% 50 olan enerjide disa bagimliligin, 2030 yilina gelindiginde %
65 olacagr bekleniyor. Bu durum da, Avrupa’da enerji arzi giivenligi
sorununu giindeme getiriyor.”

Bilim insanlari, kiiresel isinmanin insanoglunun karsilasacagi en
biiyiik gevresel problem oldugu ve siirenin daraldigi konusunda ayni
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goriisii paylasiyor. Bu yargi Avrupa Birligi tarafindan da kabul gértyor.
Bu baglamda asil sorunun enerji talebinde 6nemli artis 6éngoriiliirken,
sera gazl emisyonlarinin Kyoto hedeflerinden daha asagilara nasil
gekilecegi konusu oldugunu séyleyen Karakaya, Komisyon’un mevcut
durumun siirdiirtlebilirlik agisindan yeterli olmayacagini diisiindiginii
ve yeni bir sanayi devrimine yol acacak “disiik karbon ekonomisine”
gecisin altyapisini olusturacak politikalar1 ve yol haritasini belirledigini
dile getiriyor (Tokat, 2007).

Avrupa Birligi (AB), uluslararas: gevre yiikiimliliklerine uymak
amacltyla dinyanin ilk Emisyon (salim) Ticaret Programi’ni devreye
soktu. Karbondioksit (CO,) ve diger bes gazin ticaretine izin veren
program resmi olarak 1 Ocak 2005’te basladi. Program, bir sirketin
dogaya salabilecegi sera gazlarinin miktarina kisitlama getiriyor; ancak
isletmeler acik piyasada (sera gazlari) kota tahsislerini alip satma hak-
kina sahip olacak. Salim Ticaret Programi (STP), Avrupa’nin karbondi-
oksit salimlarinin yaklasik yarisin1 yapan 12.000 tesisi kapsiyor. AB
bu programi, 1997 Kyoto Iklim Degisikligi Protokolii kapsaminda sera
gazlarinin miktarini azaltma taahtdiiniin bir bélimiini yerine getirmek
amaciyla baslatti. AB, Kyoto Protokoli kapsaminda tstlendigi yikim-
liliikleri karsilamaya gayret ediyor; salim ticareti de Birligin cevreye
kars1 sorumluluklarina ne derece baglh oldugu konusunda verecegi ilk
sinav olacak. Sanayilesmis tilkeler, Kyoto Protokoli kapsaminda, 2008
ile 2012 yillan arasinda 6 temel sera gazi salimlarinin toplamini 1990
seviyelerinin altina indirmekle yikimli bulunuyor.

Diinyada kiiresel 1sinma ile miicadeleyi amaglayan Kyoto
Protokoli’nlin 6ngdrdiigii ti¢ mekanizmadan (Ortak Uygulama, Temiz
Kalkinma Mekanizmalann ve Salim Ticareti) biri olan Salim Ticareti
Programi kiiresel iklim degisikligi ile miicadelede bir kose tas1 6zelligi-
ni tasiyor. Program, diinyada karbondioksit emisyonlan (salimlar) ile
ilgili ilk uluslararasi ticaret sistemi olarak biliniyor. Avrupa’nin karbon-
dioksit salimlarinin yariya yakinini temsil eden 12.000 tesisi kapsa-
yan STP’nin amaci AB tiye tlkelerinin Kyoto Protokolii’nlin gereklerine
uyabilmelerine yardimci olmaktir. Salim ticareti yeni gevresel hedefler
anlamina gelmekten ziyade, Kyoto Protokolii’niin 6ngérdiigi hedeflere
uyum igin ucuz ¢dziimler sunuyor. Ulkelerin ya da firmalarin salim tah-
sisat1 ticareti yapmalari, s6z konusu hedeflere en ucuz maliyetle ulasil-
mas1 amacinl tasimaktadir. Bu bakimdan STP, diger énlemlerin hayata
gecmesi i¢in biiylik 6nem arzediyor.

Ulusal Tahsisat Planlar, tiye tilkelerin toplam salim miktarlarinin
sirketlere ne oranda dagitilacaginin saptanmasina yardimci oluyor.
Bu, ilk ticari dénem olan 2005-2007 arasinda her tye tilkenin payina
diisen toplam salim miktan ile STP’nin kapsami altina girecek isletme
saylsinl ongdrme zorunlulugu getiriyor. Buradaki temel fikir, tye
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ulkelerin ulusal tahsisat planlarina gore enerji ve sanayi sektorlerindeki
salim miktarlarinin sinirlanmasi, bdylece islevsel bir pazarin olusmasi,
sonucta da salim azaltim hedeflerinin saglikli bir bigimde hayata
gecirilmesini kapsamaktadir. STP, Avrupa Birligi’nin 25 tlkesindeki
12.000’in Uzerinde enerji ve sanayi tesisini kapsiyor. Tesis sayilarl
ulkeden iilkeye degismektedir. Program kimi kiigiik iilkelerde 50-4000
arasinda tesisi kapsamina alirken, kimi tilkelerde de 1.000 ile 2.500
arasinda tesis program kapsamina girmektedir.

1 Ocak 2005 tarihinden itibaren her firma salim rakamlarini izleye-
cek ve her yilin sonunda denetci kurulusun onayina sunulacak bir yil-
ik rapor hazirlayacaktir. Bu, firmalara finansal problemler yasamamak
igin her yil raporlayarak teslim edecekleri salim miktarlarindan emin
olma zorunlulugunu getirecektir. Uye iilkeler ise her yiin Subat ay1
sonunda salim tahsisat miktarlarin1 yayinlayacaklardir. Bu da tlkelere
firmalardan dogru beyan almak icin siki denetim yapma zorunlulugunu
getirecektir. Her iiye Ulke ayn1 zamanda AB Komisyonu’na konuyla il-
gili diizenli y1llik rapor sunmak zorundadir. Program bu sekliyle biinye-
sinde siki bir denetim mekanizmasini da tasimaktadir. AB Komisyonu
da salim ticareti ile ilgili bir veri merkezi islevi gérecektir. Komisyon
uye tlkelerden gelen raporlar dogrultusunda birlik 6lceginde yillik ra-
por hazirlayacaktir. Bu isleyis zinciri STP’nin islev ve performansina
yon verecektir.

Salim ticaretinde birim fiyatlar siire¢ agisindan en 6nemli konular-
dan birisidir. AB Komisyonunun salim tahsisat fiyatlarinin ne olmasi
gerektigi konusunda herhangi bir gérisi bulunmuyor. Fiyati, serbest
piyasanin diger alanlarinda oldugu gibi arz ve talep dengeleri belirleye-
cektir. Pazarn araci kuruluslan salim tahsisatlan igin fiyat belirlemeye
basladilar. Komisyon, tahsisat pazarina herhangi bir miidahalede bu-
lunmuyor -ki bu tavir diger alanlarda oldugu gibi bu alanda da rekabet
hukukuna uygun diisiiyor. Salim ticaret piyasalarinda 4 Ocak 2005’te
ilk resmi alim satim islemlerinde karbondioksitin salim fiyat1 ton basi-
na 8.40 € (Avro) olarak gerceklesmistir (Anonim, 2005).

Glintimiizde insanhigin yasamin stirdiriis bigimi ylziinden, icinde
bulundugumuz yiizyilin sonuna geldigimizde, sanayi 6ncesi dénemle ki-
yaslandiginda kiiresel sicaklikta yaklasik 7 derecelik bir artis olusacak-
tir. Bu sicaklik artisi, 15.000 yil 6nce yasanan buz devrinden sonraki
doénemde gercgeklesen 1s1 artisindan daha fazla ve daha buytktir. O
doénemde diinya sicaklig1 ortalama 5 derece artt1, ancak bu artis 5.000
yildan fazla bir zaman aldi. Bu degisim dogal nedenlere bagl idi. Ancak
icinde bulundugumuz dénemdeki iklim degisikligi insan eliyle gercek-
lesiyor. Insan, cok miktarda fosil enerji kullaniyor, diger bir deyimle
koémiir, petrol ve gaz yakiyor. Cok fazla ormani yok ediyor, tarlalarn
ve cgayirlan yanhs yontemlerle isleyerek iklime zarar verici bir tarim



Kresel Isinma BOLUM 1.

ve Iklim Degisimi \gg)

isletmeciligini yurutiyor. Eger bu durum degismezse, dntimiizdeki do-
nemlerde, bugilin 7 milyar olan insan nifusunun yaklasik onda biri,
deniz seviyesi yiikselecegi i¢in yasama alanlarini terk etmek zorunda
kalacaktir.

Bu biyiik tehlikenin farkina varilmasina ragmen oniine gecileme-
mistir. 1992 yilinda Rio de Janerio’da toplanan diinya zirvesi bu yon-
deki ilk adim olarak, uluslararasi hukuk temelinde alinan bir kararla
sera gazi yogunlugunu dusiirerek “iklim sisteminin olumsuz etkilenme-
sini 6nleme amacini kararlastirmistir. Bes yil sonra kirka yakin sanayi
ulkesi ve eski Dogu Bloku tilkeleri tarafindan imzalanan Kyoto Proto-
koli ile iklimi etkileyen gazlarin saliminin azlatilmasi ya da en azindan
sinirlandirilmasina karar verilmistir. Ne var ki Rio’da 1992’de verilen
soz de, Kyoto’da edilen yemin de bugiine kadar etkili bir sonug sagla-
mamistir.

Iklimi etkileyen gazlar iginde en ¢nemlisi olan karbondioksit (CO,)
Rio Konferansi’'ndan bu yana yaklasik tigte bir diizeyinde artarak
yilda 3 milyar ton gibi bir miktara yiikseldi. Kyoto Protokolii’niin
emisyon azaltimi gérevi yiikledigi sanayi tilkelerinin iklim gazi salimlar
1990’dan bu yana toplamda azalmadi, hatta kiigiik miktarda artis bile
gosterdi. ABD dahil olmak tzere sanayi tlkeleri bugiin yerytiziindeki
toplam emisyonun yarisindan sorumludurlar. Bu iilkeler emisyon
salimlarin1 tamamen durdursalar bile CO, saliminin kontroliinde iki
derecelik hedefin saglanmasi garantili degil, ¢iinki gelismekte olan
ulkelerin emisyon salimlan siirekli bir yiikselis igindedir. Bugin
insanhigin bir iklim felaketine dogru hizla yol aldigini séylemek abart:
olmaz. Tehlike bu kadar biiyiikse, neden sorunun ¢oziimi igin yeteri
olciide tizerine gidilmiyor? Temelde bunun yanit1 basit: Buradaki sorun
iklim degisikligi ile miicadelede basvurulmasi gereken teknik yol ve
yontemlerin bilinmemesinde degil, enerjinin kullaniminda verimliligin
gozetilmesi, fosil yakitlarin yerine yenilenebilir enerjilere yonelinmesi
ve yasam tarzinda degisiklik yapilmasi ¢6ziimiin anahtarlardir.

Iklim arastirmacilar, iki derecelik 1s1 artisinin etkilerinin iyi kétii
tolere edilebilecegi konusunda ortak goriise sahiptirler. Tki derece sini-
r1, 100’den fazla tlke tarafindan ulasilacak bir hedef olarak goriiliiyor
ve G8 iilkeleri de Italya’da L’Aquila’da yaptiklan zirve topnatisinda bu
hedefi benimsediler. Bu hedefe iyi kotii ulasilmasi demek, insanlhigin
2050 yilina kadar kullandig1, ekonomik olarak ¢ikarmaya deger fosil
yakit miktarinin dortte biriyle yetinmesidir. Bu da hi¢ alisik olmadigi-
miz bigimde ve olaganiistii derecede kendimizi kontrol altina almamiz
gerektigi anlamina geliyor. Diger bir deyisle: Oniimiizdeki kirk yillik
dénem icinde insanhigin elinde toplam 750 milyar tonluk daha CO,
“emisyon biitgesi” var ; mevcut CO, salimi dikkate alindiginda daha bu
siirenin yarisina gelmeden bu biitge eriyip gidecektir. “Yikiin dagilimi”
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konusunda yasanan kavga, buglin kamuoyunda tartigilan iklim politi-
kasi, aslinda eldekinden vazge¢me kapsaminda ele aliniyor. Aslhinda
dikkat edilmesi gereken konu, iklim dostu ekonominin getirdigi yeni
olanaklar olmalidir.

ABD dahil olmak tizere sanayi tlkeleri bugiin yeryiiziindeki toplam
emisyonun yarisindan sorumludurlar. Bu ilkeler emisyon salimlarim
tamamen durdursalar bile, CO, saliminin kontroliinde iki derecelik he-
defin saglanmasi, gelismekte olan tlkelerin emisyon salimlarinin sii-
rekli yiikselis icinde bulunmasi nedeniyle garantili degildir. Bu nedenle
de bu hedefe ulasilmasi, ekonomik atilim igindeki, 6zellikle de biiytk
niifuslu Cin ve Hindistan’in isbirligi yapmasina bagl olmaktadir. An-
cak sunu da unutmamak gerekiyor: Cin’de kisi bagina CO, salimi1 4,3
tonla, Hindistan’da 1,1 tonla ABD’nin (19 ton) ya da Almanya’nin
(10 ton) belirgin bigimde altindadir. Ayrica bir de bugiiniin ileri sanayi
ulkelerinin, diinya niifusunun sadece % 20’sini olusturmasina karsin,
sanayilesmeden bu yana atmosfere salinan CO, miktarinin dértte tiglin-
den sorumlu olmasi gercegi de goz ardi edilmemelidir. Oysa insanligin
yoksul cogunlugu bugiine kadar iklim sorununun ortaya ¢ikmasinda
pek de pay sahibi degildir.

Diinya Iklim Konseyi IPPC’nin tavsiyesi, sanayi iilkelerinin 1990
yilina kiyasla 2020’ye kadar emisyonlarini % 25-40 arasi azaltmalan
seklindedir. Sanayi tlkeleri icinde en cok emisyonun sorumlusu olan
ABD, IPPC’nin agikladig rakamlarin kaldirilmas: pek olas1 olmayan bir
yuk getirdigi dustincesindedir. Almanya ise emisyon miktarini st sinir
olarak beklenen % 40 dizeyinde azaltma hedefini benimsedi, ayrica
bu hedefe ulasilmasi da olas1 gortliyor. Giinki Almanya simdiye kadar
bunun yarisini gergeklestirmis durumdadir. Almanya’nin bugiin saldig
emisyon, 1990 yilina gére % 20 daha azdir. Gorlinen o ki, Almanya
Kyoto hedefini (2012 yilina kadar 1990’a gore % 21°lik azalma) baska
ilkelerin emisyon hakkini satin almaya gerek duymadan tutturacak az
sayidaki tilkelerden biri olacaktir.

Almanya, benimsedigi % 40’lik hedefe ulasmak igin yeni siyasi
kararlara gerek duyuyor. Iki sivil toplum érgiitii olarak Germanwatch
ve CAN(Climate Action Network Europe) 2008 sonunda dinyada
en ¢ok CO, emisyonuna neden olan altmig kadar iilkenin durumunu
degerlendirdi. Bu degerlendirmede o6diillendirmeye deger bir tlke
ctkmadi ancak Isvec ve Almanya bu alanda en ileri iilkeler olarak ilk
siralan aldilar. Almanya’nin bu iyi sonucu almasinda énemli bir etken
iki Almanya’nin birlesmesidir. Eski Dogu Alman devletinde emisyon
yogun iretimin son bulmasiyla CO, emisyonlarinda hizli bir azalma
gergeklesti. Kimi gézlemciler bu durumu, Almanya’nin kucagina gokten
diisen bir basan1 “Wall-fall-profit” olarak adlandirdilar.
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Ancak Almanya’nin basarisini yalniz bu etkene baglamak haksizlik
olur. Basarinin arkasinda oOzellikle “Yenilenebilir Enerjiler Yasas1”
nin 66. Maddesi yatiyor. Bu madde; giines, rlizgar, su ve biyokiitle
gibi yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretenlere, en yiiksek getiri
uygulamasiyla piyasada rekabet edebilme olanag saghyor. Gipta
edilecek durum, pek giinesli olmayan Almanya’nin fotovoltaik enerji
tesislerinin kurulmasinda diinyada birinci siraya ve riizgar enerjisinde ise
ABD’den sonra ikinci siraya ¢itkma basarisini gostermis olmasidir. Bugiin
Almanya’da 20.000 riizgar garki dénmekte, elektrik piyasasinda %
15’lik diizeye ulasilmakta ve 280.000 kisiye is olanag1 saglanmaktadir.
1990’h yillarda gikarlan “Yenilenebilir Enerjiler Yasas1” nin itici giicii
olmasayd1 “yesil” enerjilerin durumu bugiin ¢ok daha gerilerde olurdu.
Yesil teknoloji ve uygulamalan tim tlkeler igcin gelecekte ekonomik
basarny: da belirleyecek énemli biytk bir gelisimdir. Almanya gibi ileri
bir sanayi ilkesi, bugiin bile zihinlerin hala hazir olmadig: bir degisime
ornek olusturuyor, gelecek kusaklarin haklarini gaspetmeden ekonomik
basarinin miimkiin oldugunu gosteriyor.

Cevre Koruma Orgiitii WWF ile sigorta sirketi Allianz’in birlikte ger-
ceklestirdikleri “G8 Climate Scorecard 2008” arastirmasi ile diinyanin
onde gelen sekiz sanayi tilkesi arasinda Almanya birinci siray1 aliyor.
2020 yilina kadar sera gazi emisyonlarinda % 40’lik bir azaltmay1 he-
defleyen Almanya iklimin korunmasinda o¢zellikle iklime zarar veren
emisyonlar konusunda puan topluyor (Sekil 1.1.)(Vorholz, 2009).

Almanya yesil dalgalarin tizerinde seyrediyor: Cevre endiistrisi
2020 yilina kadar tilkenin en 6nemli bransi ve dolayisiyla da istthdam
motoru haline gelecektir. Uzmanlar gelismeleri “Cevre endustrisi 21.
yuzyila yon verecek sektor” seklinde dile getiriyorlar. Kiiresel gevre
endistrisi 2020 yilina kadar hacmini iki katindan fazlasina gikartarak
3,1 trilyon Avro’ya ulasacag tahmin edilmektedir. Almanya yesil tek-
noloji sampiyonlar sayesinde bu gelisimin 6n saflarinda ilerliyor. Gii-
nes, ruzgar, biyokitle ve su gibi alanlarda is yapan firmalar simdiden
ihracatin en 6nemli bolimiinti olusturuyorlar. Alman firmalann diinya
capinda teknolojik anlamda &ncii rol Ustleniyorlar. Fotovoltaik ener-
ji, glines 1s1s1, rizgar, biyokitle ve su kaynakli enerjiler gibi gelecegin
branslarinda diinya pazarindaki pay1 % 21 ile 35 arasinda degisiyor.
2020 yilina kadar Almanya’da gayrisafi yurtici hasilanin % 14’4 bu
yukselen brans tarafindan saglanacaktir.
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Sekil 1.1: Almanya’da Emisyonlar ve Enerji Kaynaklar ile G8 Ulkelerinin

| :
m Iklim Koruma Performanslari

EMIiSYONLAR VE ENERJi KAYNAKLAR

Emisyonlarin sektérel dagilimi Enerji kaynaklar
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G8 ULKELERI NE KADAR iKLiM DOSTU?

Cevreci 6rgit WWEF ile sigorta sirketi Allianz’in birlikte hazirladigi “G8 Climate
Scorecard 2009” arastirmasinda, dinyanin énde gelen sekiz sanayi Glkesinin (G8)
iklim korumadaki durumlarini gésteren sonuclar, Trafik igiklan &rnek alinarak “Yesil”
iyi bir performansi “san” ortalama bir durumu “kirmiziysa” kéti bir notu gésteriyor.
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Siralama 1990'dan beri  Mevcut durum Gelecege donik stratejiler
1. Almanya H B | | | |
2. Biyuk Britanya [ | H B u ||
3. Fransa H B u H B ||
4, ltalya H u H u H B H B
5. Japonya H EH Bu | H B B B [ ]
6. Rusya H u H u [ | H B B B EnE
7. ABD H B B [ | H B H E B R
8. Kanada H E B H B B Bn H BB B EnE

Kaynak: Vorholz, 2009



