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ONSOZ |

ilim egitimi; cocuklarin problem ¢ézme becerilerini desteklemeyi, yaratici dosincenin gelisimine katki-

da bulunmayi, cok boyutlu disinme yeteneklerinin gelisimini desteklemeyi, analiz ve sentez yapma

becerilerinin geligsimine katkida bulunmayi, neden sonug iligkisi kurma becerisini destekleyerek olay ve
olgulari tam olarak kavramalarina katkida bulunmayi, yapabildiklerinin ve yapamadiklarinin farkina varmasi
icin firsatlar vererek kendilerini tanimalarina ve olumlu bir benlik algisi gelistirmelerine, obje ve olaylara iligkin
duygu ve disincelerini bilimsel bir dil kullanarak ifade etmelerine, bilimsel ve elestirel disinme becerilerinin
gelisimine katkida bulunmayr amaclamaktadir.

Bilim egitiminin amaclarina ulasilabilmesinde cocugun yasayarak, deneyerek, gézlem yaparak, kendi kendi-
ne kesif yapabilmesine olanak saglayan 6grenme ortamlari ve kaliteli bir bilim egitimi programinin planlanmasi
ve uygulanmasi son derece dnemlidir.

Erken cocukluk déneminde bulunan 5-7 yas cocuklar igin egitim kurumlarinda uygulanmak Uzere, egitim-
cilere rehber olmasi amaciyla hazirlanan ve kaliteli bilim egitimi program etkinliklerine yer verilen bu kitap,Efil
Yayinlar “Erken Cocukluk Egitimi Dizisi”nin ikinci kitabidir.

Kitap iki bsltmden olugmaktadir.
Birinci bslimde; Erken Cocukluk Déneminde Bilim, Bilimde Kavram Gelisimi, Bilimsel Sirecler, Temel Bilim

Alanlari, Bilim Egitimi, Bilim Egitiminde Yéntem ve Teknikler ana basliklari altinda verilen kuramsal cerceve yer
almaktadir.

ikinci bslumde ise; temel bilim alanlarindan yola cikilarak 5-7 yas cocuklari icin hazirlanmis, eglenirken 6g-
renmelerini esas alacak sekilde egitim programinin diger etkinlikleriyle bitonlestirilmis, egitimcilerin siniflarinda
rahathkla uygulayabilecekleri 200 tane 6zgin etkinlik 6rnegi yer almaktadir.

Kitabin MEB Kiz Meslek Lisesi Erken Cocukluk Egitimi B6IumG 6grencilerine, Egitim Fakultelerinde 6grenim
goren Okul Oncesi Ogretmen adaylarina ve Okul Oncesi Egitim Ogretmenlerinin bilim egitimi uygulamalarina
rehber olarak, i1sik tutmasi dileklerimle...

Doc. Dr. Adalet Kandir
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rken cocukluk déneminde cocuklar, biyolojik olarak cevrelerindeki dinyayr 6grenmeye hazirdirlar.

Cocuklar planlama yapma, tahminde bulunma, sonug ¢ikarma gibi daha yUksek algilamaya dayali

becerileri kullanma ve sézctk kazanimini destekleyen zengin bir bilgi temeli edinme yetenegine sahip-
tirler. Ayni zamanda cevrelerini kesfetmeye ve gézlemlemeye yatkindirlar. Cocuk ve bilim dendiginde ilk akla
gelenler “merak etme, soru sorma, yanit bulma, anlama, iliski kurma” olmaktadir. Bilim de, cocuk da kendine
goére bunlar arastirmaktadir. Bu yolla sorgulamay 8grenirken gelisme géstermis olurlar ve icinde bulunduklar
dinyayr anlamaya ¢ahgirlar. Bu agidan bakildiginda, cocugu bilimden bilimi de cocuktan ayri digsinmek mim-
kin degildir (Worth ve Grollman, 2003: 18; French, 2004: 138; Bredekamp, 2011: 396).

Bilim, dis dinyaya, nesnel gerceklige ve bu gerceklikte yer alan olgulara iliskin tarafsiz gézlem ve sistematik,
deneye dayali zihinsel etkinliklerin ortak adidir. Howe ve Jones’a (1998) gére bilim, dogal dunyayr anlamayi
saglamaktadir. Cocuklar icin bilimsel diginme, kullanilan kavramlari ve bu kavramlarin anlamlarini organize
ederek, gerceklere dayanan bilgiler icindeki baglantilari kurmakhr. Lee’ye (1997) gére, bilimsel disince sadece
bir etkinlikte kullanilabilecek bir beceri degil, her insanin yasama bakiginda etkili olan ve her tirli probleme
bakis agisi olusturmada kullanilabilecek bir disinme seklidir. Kisinin temel bir bilimsel anlayis gelistirmesi icin
bilimsel sireg becerilerine ve elestirel duginmeye gereksinimi vardir. Bunun da erken cocukluk déneminde ka-
zandirlmasi esastir.

Biligsel streg¢ becerileri, cocuklarin somut deneyimler yoluyla yeni bilgi sirecinin yapilanmasina yardimei
olmaktadir. Bilimsel sirec becerilerinin her biri (Temel Sire¢ Becerileri, Orta Diizey Strec Becerileri ve ileri Dizey
Surec Becerileri) digeri ile 6rtistr ve birbiri Uzerine inga edilir. Bu sireg becerileri arastirma becerileri olarak da
bilinmektedir. Aragtirma, cocuklarin gelisebilmeleri icin soru sorma surecidir ve onlari dogal meraklari ile dene-
me yapmalari konusunda cesaretlendirir.

Genel olarak bilim; diger deneyimlerden ayrilan bir zaman degil, devam eden bitinlesmis yaklagimin bir
parcasidir. Bu butinlesmis yaklagimda cocuklar distinir ve dinya ile ilgili temel anlayig gelistirirler. Cocuklarin
diUnyayr anlamak icin yaptiklari her deneme, her gézlem, her etkinlik, elde ettikleri her sonug aslinda bilimsel
caligmanin bir 0rontdur. Cocuklar tm bu ¢alismalarla ugrasirken, iclerinde var olan merak duygusuyla birlikte
yaraticiliklarini da kullanmaktadirlar. Cocuklarin gelecekte bilime karsi olumlu tutum geligtirebilmeleri icin ya-
parak-yasayarak dgrenebilecekleri, ilgi ve yeteneklerine gére diuzenlenmis etkili bir bilim egitimi ile cocuklarin
erken dénemde bilgilendirilmeleri saglanabilir (Worth ve Grollman, 2003: 158; Brewer, 2007: 386).

Ogretme ydntemleri acisindan bilimin, cocuklara kazandirmasi gereken bazi amaclar vardir. Bu amaglar;
cocuklarin bagimsiz digstnmelerini, yaraticiliklarini ve meraklarini desteklemek; kendi gérislerini olusturmalari-
ni saglamak; kisitl miktardaki materyallerle de olsa diginme becerilerini gelistirmeyi saglamak; bilim ve diger
program alanlar arasindaki baglantiyr olusturmalarina yardimer olmak; sadece yanitlamaktan ¢ok sorular sor-
maya baglamalarini saglamak ve ttm cocuklarin gereksinimlerine odaklanmakhr (Howe ve Jones, 1998: 15).
Bu cerceveden bakildiginda bilim egitiminin, bilgi yiginlar ezberletmek yerine analiz ve sentez yapabilmeyi,
analitik dosunebilmeyi, elestirel ve yaratici duginme becerilerini artirmayr hedefleyen bir anlayisa sahip olmasi
gerekmektedir. ilkégretimin baslangicindan itibaren uygulanacak bu tor bir bilim egitimi; olaylara ve her tor
bilgiye elestirel bir gézle yaklasan, sorgulayan, kanit arayan kusaklarin yetismesini saglayacakhr. Cocuklara
bu becerileri kazandirabilmek igin ise; onlarin denemeler yapmalarina firsatlar vermek, programda yaratici ve
bilimsel diginme becerilerinin gelisimini destekleyen etkinlikler sunmak, uygun egitim ortamlari olugturmak ya
da olusan uygun ortamlardan/firsatlardan yararlanmak gerekmektedir. Béylece, ¢ocuklarin bilimle tanismalari,
bilimi sevmeleri, bilime yénelik olumlu tutumlar gelistirmeleri saglanabilecektir.

Bilimin en temel amaci, evreni ve insani agiklomaktir. Bilim egitimi ise, bu ¢cabanin sonucunda elde edil-
mis bilgi birikimini, insanin ve evrenin igleyisine dair mekanizmalar ¢ocuklara aktarmaktadir. Erken ¢ocukluk
déneminde bilim, gevrelerini kesfetmeleri ve gézlemleri ile kesiflerinin Uzerinde disinmeleri igin gocuklar ce-
saretlendirmeyi hedefler (Brewer, 2007: 386). Cocuklar bilim egitimi sirasinda yaptiklari gézlemlerle, bilginin
islenmesini saglamakta ve yaratici distince ile bilimsel disinme becerilerini gelistirmektedir. Ayni zamanda din-
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ya ile kendi anlayiglarini kesfederek, temel bilim alanlarinin kendine 6zgiG disinis bigimlerini anlamaktadirlar
(Harlan ve Rivkin, 2004: 29-30). Bredekamp (2011) erken cocukluk dénemindeki temel bilim alanlarina yénelik
konularin, cocuklarin gelecekte temel bilim alanlarindaki basarilarini olumlu yénde etkiledigini belirtmektedir.

Konu ile ilgili son yillardaki literatir incelendiginde, temel bilim alanlarinin fiziksel bilimler, yasam bilimleri,
dinya ve uzay bilimleri ve ekoloji olmak Uzere dért alani kapsadigi gérilmektedir. Fiziksel bilimler; madde-
nin &zellikleri, mekanda konumu, hareketleri, 1si, 151k, elekirik, sicakhk vb. konulari; yagam bilimleri; canhlarin
dzellikleri, yagam déngisu, canlilar ve gevre arasindaki iliski konularini, dinya ve uzay bilimleri; dinyadaki
materyallerin &zellikleri, gékyuzindeki nesneler vb. konulari, ekoloji (cevre) bilimi ise, canhlarin birbirleri ve
cevre ile iligkisi dogrultusunda cocuklara gevre bilinci kazandirilmasini kapsamaktadir. Bu baglomda erken dé-
nemde bilim egitimi kapsaminda bilim etkinlikleri olugturulurken, tom bilim alanlarina dengeli bir sekilde yer
verilerek, 8grenme surecinin planlanmasi ve uygulanmasi son derece dnemli bir noktadir (Charlesworth ve Lind,
2003: 72).

Cocuklarin dikkatini cekme ve katilimini saglama, gelisim ve 6grenmelerini destekleyen bir 6grenme sireci
olusturmada ilk dnemli adimdir. Bilim, cocuklarin dogal dikkatini ¢ektigi icin, cocuklarin égrenmelerini destek-
lemede ideal bir icerik alanidir. Bilim, cocuklarin deneyim olusturma yollari ve ginltk yasamin isleyisi ile ilgili
meraklariyla dogal bir uyum gdéstermektedir. Bu nedenle cocuklarin zengin yasantilar ve deneyimler kazanma-
lari, bazi denemeleri tekrar tekrar yagamalar olduk¢a énemlidir. Cocuklar ayni denemeyi yaparken aslinda her
defasinda farkli bilgiler de edinmektedir. Cocuklarin deneyimlerinden égrenmek icin, sosyal ve fiziksel cevre ile
dogrudan ve aktif olarak ilgilenmesi gerekmektedir. Bu nedenle cevrelerindeki dinyayr gérmeleri, duymalari,
hissetmeleri, dokunmalari, koklamalari ve tatmalari icin ¢ok ¢esitli firsatlar sunulmalidir. Distnen, hisseden,
algilayan ¢ocuklar aradaki baglantilar kurabilir ve iligkileri kesfedebilirler. Kendilerinin ne 8grendigini ve kesfet-
tigini gdérebilmeleri igin, cocuklarin ayni zamanda yaptiklari seyleri ifade etmeye de gereksinimleri vardir. Bunun
icin tom duyularini kullanmalarina firsat vermek, yaparak-yasayarak égrenmelerini gerceklestirmek, neden-so-
nug iligkisi kurmalari icin uygun egitim ortamlar hazirlamak gerekmektedir. Erken cocukluk dénemindeki olumlu
deneyimlerin ve 6grenmelerin ileriki yillardaki tutum ve 6grenmelere olumlu katki saglayacagi bilinmektedir.
Bu yénden duginildiginde, erken cocukluk déneminde nitelikli bilim egitimi olduk¢a énem kazanmaktadir
(French, 2004: 140; Trawick-Smith, 2006: 228; Roonpnarine ve Johnson, 2009: 255).

Erken cocukluk déneminde bilim egitiminin pek ¢cok amaci bulunmaktadir. Gelman ve Brenneman’a (2004)
gore bilim egitiminin hedefleri arasinda, cocuklarin beg duyularini etkin sekilde kullanmalari, gézlemler yapma-
lar, tahminde bulunma ve arastirma yapmalari yer almaktadir. Bu hedefler planli olarak egitim sireci icerisinde
cocuklara sunuldugunda, cocuklarin bilimsel digsinme becerisini kazanmalar gerceklesebilecektir. Germann’a
(1994) gére de bilimsel sire¢ becerilerine dayal bir program, cocuklara problem ¢ézme, elestirel ve yaratici
disinme, karar verme, yanitlar bulma ve meraklarini giderme olanag verir.

Cocuklarin gevrelerini kegfetmeleri ve gézlemleri ile kesiflerinin Uzerinde dugGnmeleri igin cesaretlendirmeyi
hedefleyen bilim, erken cocukluk déneminde dnemli bir yere sahiptir. Erken cocukluk egitim programlarinda,
bilim egitiminin amaclarini kazandirmaya yénelik etkinliklere yer verilmeli, egitim ortami cocuklarin “bilme-
dgrenme” istegini, merakini destekleyici nitelikte hazirlanmali ve uygulanmalidir.










1. ERKEN COCUKLUK
DONEMINDE BiLiM

Merak, erken cocukluk dénemindeki cocuklarin
en belirgin dzelliklerinden biridir. Merak duygusu; ¢o-
cuklar icin bilgiye ulasmak amaciyla sorular sormak
icin itici bir g¢ olmakla birlikte, cocuklarin gevreleri-
ni gdzlemlemesini ve kesfetmesini de saglamaktadir.
Duyularini kullanarak gézlem ve kesifleri araciligr ile
elde eftigi deneyimler, istekli ve hevesli kasifler olan
cocuklara dinyayr algilama, tanima ve anlamlandir-
maya yénelik bircok firsat sunmaktadir. Bu nedenle
cocuklar genellikle “dogal bilim insanlan” olarak
adlandinlmaktadir (Chak, 2002: 77; Worth ve Groll-
man, 2003: 32; Howitt ve dig., 2011: 45).

Bilim, dogal yagamin kegfedilmesi icin insanlarin
bir dizi streci kullanarak bilgiyi insa etmesidir. Bu
bilgi, bilimsel girigiminin altinda yatan degerler ve
tutumlar ile sekillendirilmektedir. Erken cocukluk dé-
neminde cocuklar; bilime iligkin bilgiyi, strecleri, de-
gerleri ve yapilandirlan bilginin toplumda nasil kul-
lanildigini anlama gereksinimi icindedir. Bu nedenle
bilim, ¢ocuklar igin dinyay: kesfetme yoludur (Abrus-
cato, 2000: 2; Tu, 2006: 245).

Bilim, fiziksel ve biyolojik dUnyayr tanimaya ve
aciklamaya calisan dinamik bir etkinliktir. Hem canli
hem de cansiz doga ile ilgili olan bilim; olgular, kav-
ramlar ve genellemeler, ilkeler, kuramlar ve doga ya-
salarindan olugmaktadir. Bilim, olaylar ve hareketler
Uzerinde yansima, dUsinme ve gdzlemleme sureci-
dir. Cocuklar, bilimsel diginme strecinde kullanilan
kavramlari ve bu kavramlarin anlamlarini organize
ederek gerceklere dayanan bilgi icinde baglantilar
kurmaktadir. Bu nedenle bilim, ¢ocuklarin cevrelerin-
deki donyayr anlamalarinda biyik 6nem tagimaktadir
(Jackman, 2005: 270; Brewer, 2007: 386; Mayesky,
2009: 424).

Chaille ve Britain (1997) bilimi, dinyanin nasil
calish@ini anlamayr saglayan bir streg olarak tanim-
lamaktadir. Howe ve Jones (1998) bilimin, sadece
bilgi ve dinyayr anlamak olmadigini, ayni zamanda
bilgiye nasil ulagilacagini ve bilgiye ulagsma yollarin
aramak oldugunu ifade etmektedirler (Akt. Faulkner-
Schneider, 2005: 12).

Krogh ve Slentz’e (2001) gére fizik, kimya ve bi-
yoloji ile ilgili konulari ve kavramlari iceren bilim, sis-
tematik gézlem, arastirma ve deney yolu ile bilginin
elde edilmesidir. Jackman'a (2005) gére ise bilim;
hem “Cocuklar ne 83renir?” sorusunun yaniti olan
icerik, hem de “Cocuklar nasil 83renir?” sorusunun
yaniti olan bilimsel sire¢ becerileri ile iligkilidir. Gun-
[0k yasamlarinda cocuklar, gézlem, kesif ve deneme
yanilma yolu ile dinya hakkinda bilgi edinmekte ve
bilimsel streg becerilerini kullanmaktadirlar. Bu ne-
denle bilim, cocuklar icin ginltk yasamin bir parga-
st ve bilimsel stre¢ becerilerini kullanma yéntemidir
(Worth, 2010).

Bilim; cocuklarin nesneleri, olaylari ve bunlar ara-
sindaki iligkileri gézlemlemesi, incelemesi, aragtirmasi
ve sonuglara varmasidir. Kilmer ve Hofman’a (1995)
gobre bilim, dUnyayr merak etmektir, problem ¢ézme-

dir, fakat bilim sadece gergekleri 8grenmek ya da for-
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mulleri ezberlemek degildir. Bu duginceden hareketle
Kilmer ve Hofman (1995) asagidaki tabloda ¢ocuklar
icin bilimin ne oldugunu ve ne olmadigini tanimlamus-

lardir (Akt. Brewer, 2007: 386-387).

Bilim Nedir?

Bilim Ne Degildir2

Aktif katilim

Olgulari hatirlama

Materyalleri kullanma

Materyalleri gésteren
ve kullanan egitimciyi
izleme

Deneyimlerini kontrol
etme

Deneyimler ile ilgisi ol-
mayan icerik Gzerinde
calisma

Acik-uglu sorular yoluy-

la disinme

Kapali-uglu sorular
ve ne yapacaginin
séylenmesi

Eylemlerinin sonuclari-
ni gézlemleme

Eylemlerinin sonuclari-
ni gézlemleme firsatini
kacirma

Hem yapilandiriimig
hem de yapilandi-
nlmamis durumlarn
deneyimleme

Bilimi sadece egitimci
tarafindan yapilandiril-
mis durumlar yolu ile
deneyimleme

Yagam, fiziksel ve din-
ya-uzay bilimlerinin

Sadece sinirlandirilmig
icerigi 6grenme

iceriklerini kesfetme

Dogadaki her olay bilimin bir konusunu olusturdu-
gu icin bilim, yasamin énemli bir parcasidir, ayni za-
manda dUnyayr anloma ve kesfetme yoludur (Kandir
ve dig., 2011: 15).

1.1. Bilim Egitiminin Onemi

Bireyin bilimle iligkisi, onun dogal cevresiyle iletisi-
me gectigi andan itibaren baglamakta ve tim yagami
boyunca devam etmektedir. Bilim egitiminin icerigi,
cocuklar icin ilgi cekicidir, ¢cunkd cocuklar biyolojik
olarak dunyayr 8grenmeye hazirdirlar. Tu (2006) co-
cuklarin bilime kargi olumlu tutumlarinin, bilimle bu-
lustuklari ilk anda basladigini belirtmektedir. Erken
cocukluk dénemindeki ¢ocuklarin en dogal ilgilerin-
den biri, cevreyi gdzlemlemek, arastirmak ve kesfet-
mektir. Bu nedenle erken ¢ocukluk déneminde bilim,
cocuklarin gelisimlerinin ve 6grenmelerinin dogal bir
bileseni olarak gérilmektedir. Erken cocukluk déne-
mi, cocuklarin temel bilim kavramlarini ve bilimsel
strecleri dgrendigi dénemdir. Bu dénemde cocuklara
verilen bilim egitimi, cocuklarin bilime yakinhk dizey-
lerinin artinlmasi, bilim ile ilgili tutumlarinin olumlu
yonde gelistiriimesi ve bilimsel sure¢ becerilerinin ka-
zanilmasi agisindan oldukga dnemlidir (Charlesworth

ve Lind, 2007: 3; Tu, 2006: 245; Worth, 2010).
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Bilim egitimi insan yasaminda oldukga énemi bir
konudur. Cocuklar; yasadiklar dinya, canlilarin 6zel-
likleri, canhlar ile cevre arasindaki iligki, nesnelerin
dzellikleri, saglikli yasam gibi bircok bilgiyi bilim egi-
timi aracih@r ile kazanmaktadir. Erken cocukluk déne-
mindeki cocuklar merakli, arastirici ve sorgulayicidirlar.
Cocuklarin bu yéndeki gelisimlerini desteklemek ama-
cyla arastirabilecekleri, meraklarini giderebilecekleri,
neden sonuc iligkisi kurabilecekleri, cesitli gérigler éne
sUrerek tahminlerde bulunabilecekleri firsatlara gerek-
sinimleri vardir. Erken cocukluk déneminde bilim etkin-
likleri cocuklarin; gézlem yapma, soru sorma, gérisler
ileri sirme, tahmin etme, iletisim kurma, digincelerini
baskalari ile paylasabilme ve neden sonuc iligkileri ku-
rabilme becerilerini gelistirilirken, énceki deneyimleri
ve yeni bilgileriyle temel bilim kavramlarini kazanma-
larini saglanmaktadir. Cocuklarin ilk yillardaki dene-
yimleri sonraki 6grenmeleri agisindan énemli bir etki
yaratmaktadir (Worth ve Grollman, 2003: 20; Pepele-
Unal, 2006: 2; Mayesky, 2009: 424; Kandir ve dig.,
2011: 16).

Erken cocukluk déneminde, bilim egitiminin sag-
ladigi yararlar su sekilde siralanabilir (Conezio ve
French, 2002: 16);

= Bilim egitimi, cocuklarin cevrelerindeki dunyayr an-
lamalarini saglar,

= Cocuklarin ginlik etkinlikleri ile deneyimleri, bilim
egitiminin temelini olusturur,

® Bilim etkinlikleri egitimcilere, gocuklarin giclo ve
desteklenmesi gereken 6zelliklerini gézlemleme ve
gelistirme firsati saglar,

= Bilim egitiminde, cocuklarin deneme-yanilma sira-
sindaki hatalar 6grenme surecinde degerli bir bil-
gi olarak ele alinir, yanhs olarak degerlendirilmez,

= Bilim egitimi, dil ve okuma yazmaya hazirlik ¢alig-
malarini destekler,

= Bilim egitimi, cocuklarin problem ¢ézme becerileri-
ni gelistirerek, sosyal olaylara bakis acilarini gelis-
tirir,

= Bilim egitimi sUrecinde ¢ocuklarin yaptigi etkinlikler
ve deneyler onlarin duygusal doyuma ulagmalarini
saglar,

= Bilim egitimi, matematik, oyun, sanat, sosyal et-
kinlikler gibi egitim programinin diger alanlari ile
kolayca birlestirilebilir.

Erken dénemde cocuklar, bilim insanlar gibi 6g-
renme sUrecinde surekli aragtirma ve inceleme yapar-
lar. Bu yolla dinyayr anlamaya caligirlar. Bilim egitimi,
cocuklart dinyayr arastirmaya ve kesfetmeye yénelt-
mekte ve cocuklarin yeni bilgi ve beceriler 6grenmesini
saglamaktadir. Cocuklarin cesitli bilimsel etkinliklerde
bulunmasi bilime karsi olumlu bir tutum gelistirmelerini
de saglamaktadir. Bu nedenle erken gocukluk dénemi,
cocuklarin bilime kargi olumlu tutum gelistirebilme-
si agisindan da énemli bir stregtir (Smith, 2001: 18;
Faulkner-Schneider, 2005: 14; Mayesky, 2009: 424).

1.2. Bilim Egitiminin Amaglan

Erken cocukluk déneminde bilim egitiminin hedefi,
temel bilim alanlarina iligkin bilgilerin dogrudan ¢ocu-
ga aktarilmasi degil, cocugun bunlar yaparak ve ya-

sayarak égrenmesinin saglanmasidir. Erken cocukluk
déneminde bilim, cevrelerini gézlemeleri ve kegfetme-
leri ile deneyimleri Uzerinde diginmeleri icin cocuklar
cesaretlendirmeyi, cocuklarin beg duyularini etkin ge-
kilde kullanmalarini, tahminde bulunmalarini ve aras-
tirma yapmalarini hedeflemektedir. Bilim egitiminde
temel olarak amaclanan, bilimsel suregler kullanilarak
cocuklarin yasami anlamlandirmalarini geligtirmektir
(Aktas-Arnas, 2002: 1; Ward ve dig., 2005: 2; Brewer,
2007: 386).

Erken cocukluk déneminde bilim egitiminin en
temel amaci; cocuklarin dinyayr anlamalarini sagla-
maktir. Bu temel amaca ulasabilmek icin,

®  Cocuklarin bilimsel kavramlari kazanmasi,
m  Bilimsel sUreg becerilerini edinmeleri,
= Bilime karsi olumlu bir tutum geligtirmeleri gerek-

mektedir (Wortham, 2006: 364).
Howe ve Jones'a (1998) gére bilim egitimin amaci;

®  Cocuklarin cevrelerindeki dinya hakkindaki me-
raklarini geligtirmek ve strdirmek,

= Kendi cevrelerini gdzlemlemek ve kegfetmek, ayri-
ca deneyimlerini organize etmek,

m  Zihinsel becerilerini geligtirmek, bunun icin mim-
kin oldugunca bilimsel calisma yapmalarini sag-
lamak,

®  Bilimdeki énemli kavramlari anlamak icin temel
deneyimler gerceklestirmek,

m  Okulda égrendikleri ile kendi yasamlarinda var
olanlar arasinda iliski kurabilmelerini saglamaktir.

Amerikan  Ulusal  Bilim  Egitimini  Geligtirme
Merkezi'ne (National Center for Improving Science
Education, NCISE) gére ise, bilim egitiminin ¢ temel
amaci vardir. Bu amaclar;

= Her bir cocugun dinya hakkinda dogustan gelen
merakini gelistirmek,

= Her bir cocugun dinyay kesfetmesi, problem ¢éz-
mesi ve karar vermesi icin disinme becerileri ge-
listirmek,

®  Her bir cocugun dogal dinya hakkindaki bilgilerini
artirmaktir (Akt. Drons ve Given, 2005: 1).

Bilim egitimi, dUnyaya iligkin temel bilgileri verme-
nin yani sira ¢cocuklarin sorgulama becerisi gibi temel
yasam becerileri ile donahlmasini da saglamalidir.
Sorgulama, cocuklarin bilimsel arashrma yirotmek
icin gelistirme gereksinimi icinde olduklar becerileri ve
bilimsel aciklamalarin dogasi hakkinda edinmeleri ge-
reken kavrayiglar icermektedir. Cocuklarin bilimi 6g-
renmek icin sorgulama becerilerini kullanmasi, bilim
insanlarinin digsinme sureclerini kullanmasina benze-
mektedir (Charlesworth ve Lind, 2007: 6).

Sorgulama;

®  Cocuklarin cevresindeki nesne ve olaylar hakkinda
soru Uretebilme,

= Nesneleri, materyalleri ve olaylar kesfedebilme,
tom duyulari harekete gecirerek nesnelerin ve olay-
larin dikkatli bir gézlemini yapabilme,

m  Godzlemlenebilir ézelliklere gére aciklama, karsi-
lagtirma, siniflandirma ve siralama yapabilme,

m  Gozlemlerini genigletmek icin basit arag geregler-
den (biyuteg, terazi vb.) faydalanabilme,




= Tahmin etme, veri toplama ve yorumlama gibi su-
recleri yOrUtebilme,

®  Cizim, basit grafikler ve hareket gibi coklu anlatim
yollarini kullanarak gézlemlerini ve dUstncelerini
kaydedebilme,

= s birligi icinde calisabilme,

m  Duginceleri paylasip tarhigabilme ve yeni bakig
acilan geligtirebilme gibi bircok beceriden olus-
maktadir (Worth ve Grollman, 2003: 33).

Bu dogrultuda erken cocukluk déneminde bilim
egitimin en temel hedefi, cocuklarin sorgulama be-
cerilerini gelistirebilmek ve cocuklarin dinya hakkin-
da merak eftikleri seylerin yanitlarini bulabilmek igin
gozlem, inceleme ve aragtirma yapmalarini saglamak

olmalidir (Mayesky, 2009: 4).

1.3. Bilim Egitiminin llkeleri

Erken ¢ocukluk déneminde bilim egitimi; cocuk-
larin araghirma yapmalarina firsatlar sunan, cevrele-
rindeki olaylari ve nesneleri gdzlemleyerek farkhliklar:
ve benzerlikleri kesfetmeleri icin zemin hazirlayan ve
cocuklar icin ginlik yasamda gerekli olan sayisiz be-

cerileri kazandiran bir strectir (Ozbey ve Alisinanoglu,
2009: 3).

Amerika Ulusal Aragtirma Konseyi'ne (National
Research Council) gére, Ulusal Bilim Egitimi Standart-
lart (National Science Education Standards) belirli il-
kelerle sekillendirilmistir (National Research Council,
1996: 19). Bu ilkelere gére,

= Bilim tOm cocuklar icindir,

= Bilim egitimi aktif bir strectir,

® Bilim egitimi programi, bilimin tim unsurlarini
icermelidir ve bilim egitimi gelistirme, sistematik
egitim reformunun bir parcasi olmalidir.

Bu ilkeler 1siginda olusturulan etkili bir bilim egiti-
mi programinin dzellikleri ise su sekilde siralanabilir:

m Eikili bir bilim egitimi, cocuklarin énceki yasantila-
r, deneyimleri ve teoriler Gzerine inga edilmistir.

= Etkili bir bilim egitimi, cocuklarin ilgilerini ceker ve
cocuklart kendi sorular ve dustncelerini geligtir-
meleri icin cesaretlendirir.

m Etkili bir bilim egitimi, dikkatlice hazirlanmig bir
orftamda ¢ocuklarin zamanla derinlemesine bir
konuyu kesfetmelerini saglar.

® Eikili bir bilim egitimi, cocuklarin inceleme ile
aragtirmaya dayanan deneyimleri Uzerinde ko-
nusmalarina ve tarhismalarina firsat verir. Béylece
cocuklari, kendi diusince ve deneyimlerini diger
cocuklar ile paylagmaya tesfikeder.

m  Etkili bir bilim egitimi, gocuklarin ginlik etkinlik-
leri ve oyunlari igine kaynastirilmis ve erken ¢o-
cukluk dénemi programlarinin diger alanlar ile
butonlegtirilmistir.

= Etkili bir bilim egitimi, tom ¢ocuklar icin temel bi-
lim alanlarina yénelik yasantilarina erisim hakki
saglar (Worth ve Grollman, 2003: 19-20).

Bilim egitimi, dzenle hazirlanmig bir egitim orta-
minda; gézlem, inceleme, arastirma ve sorgulama
yapilmasina firsat vererek hem cocuklarin bilimsel si-

Etkinliklerle Bilim Egitimi

rec becerilerini gelistirir, hem de farkli ydntemler ile
cocuklar yasantilari hakkinda didstnmeleri, bunlar
zihinlerinde canlandirmalar ve bu yasantilar bagka-
laryla paylasip Uzerinde tartigabilmeleri konusunda
cesaretlendirir. Etkili bir bilim egitimi programinda
egitimciler, cocuklarin giclt ydnlerinin, ilgi alanla-
rinin, gereksinimlerinin farkindadir ve bilim egitimi-
nin aktif ve ¢ocuk merkezli arashrmaya dayandigini
bilirler (Worth ve Grollman, 2003: 21; Lind, 2005:
6). Bu nedenle bilim egitimi sirecinde egitimcilerin;
cocuklarin bilimsel kesiflere dahil olabilmelerinde
farkl ydntemler segme, planlama ve uygulama yapa-
bilmeleri icin, cocuklarda bilimsel distincenin gelisi-
mi konusunda yeterli bilgi sahibi olmalari son derece
dnemlidir.

1.4. Erken Dénemde Bilimsel
DusUncenin Geligimi

Erken cocukluk dénemi, cocuklarin temel beceri
ve kavramlari edindigi dénemdir. Cocuklar gunlik
yasamlarinda cevreleri ile etkilesimleri sonucu birgok
kavrami kazanmakta, mevcut kavramlarini gelistirme-
lerine ve yeni edindikleri kavramlari kullanmalarina
olanak taniyan bilimsel stre¢ becerilerini de kazan-
maktadir (Lind, 2005: 2).

Bilim 6grenmenin en iyi yolunun, bilim ile ilgilen-
mek oldugunu ileri siren arastirmacilar, cocuklarin
erken yillardan itibaren gézlem ve analiz gibi bilimsel
becerileri 8grenme konusunda tegvik edilmesi gerek-
tigini vurgulamaktadir. Bu durum da bilimsel kavram-
larin, kalici bir sekilde 6grenilmesi ve bilim 6grenme-
ye karsi pozitif bir tutum geligtirilmesini saglamaktadir
(Brewer, 2007: 386; Charlesworth ve Lind, 2007:
3; Sackes ve dig., 2009: 415). Bilimsel kavramlar
ise, gunltk yagsamda kullanilan kavramlarin dizen-
lenmesinde mevcut dil Uzerine yapilandiriimakta ve
dogal kavramlardan daha sonra gelismektedir. Ayni
zamanda bilimsel kavramlar, farkli tutumlar ortaya
ctkarmakta, cocuklarin ¢ok ydnlu distinmesini sagla-
maktadir (Bickerton, 2000: 53; Disimoni, 2002: 16;
Todd-Marino, 2006: 34; Carpenter, 2008: 11, Ryoo,
2009: 3).

Erken cocukluk déneminde cocuklar, bilim egiti-
mi igin temel olan kavramlari &grenir ve kullanirlar.
Cocuklar ilkégretim dénemine geldiklerinde bilim
egitiminde daha soyut sorgulamalari kegfederek top-
lama, ¢ikarma, bsdlme ve ¢arpma ile standart dlgme
birimlerini kullanma gibi daha karmagik kavramlar
anlamada yardimer olmasi icin bu ilk temel kavramlar
kullanmaya baslarlar (Charlesworth ve Lind, 2007: 3;
Leung, 2008: 165; Hung, 2009: 3; Kildan ve Pektas,
2009: 114; ).

ilk temel kavramlar, bebeklikten itibaren gelisme-
ye baglamaktadir. Bebekler dunyayr duyulari yolu ile
bakarlar, duyarlar, dokunurlar, koku ve tat alirlar yani
algilarlar. Cocuklar dogal meraklaryla boyut, agirlik,
zaman ve mekan gibi kavramlari yani cevre ile ilgili
her seyi bilmek ve dgrenmek isterler. Gézlemledikle-
rinde, nispi olarak nesnelerin boyutlarini hissederler.
Esyalar kavrarlar ve bazilarinin ellerine sigdigini, ba-
zilarinin da sigmadigini kesfederler. Ayni boyuttaki her
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seyin kaldinlamayabilecegini gérerek, agirlik kavrami-
ni 6grenirler. Yere athiklari bazi objelerin yerde durdu-
gunu, bazi objelerin de yerde yuvarlandigini gérirler.
Bebekler hareket etmeye basladikca uzamsal algi kav-
ramini gelitirir, yasantilarina bagl olarak boyut, agir-
lik, sekil, zaman ve mekan kavramlarini 6grenmeye
baslarlar. Uyandiklarinda altlarinin islak ve ag olduk-
larini hissederek aglarlar, altlan degistirilir ve karinla-
ri doyurulur. Daha sonra oyun oynarlar, yorulurlar ve
yatarlar. Bu déngi ile zaman siralamasini da é§renir-
ler. Bebekler hareket etmeye basladiginda, alanla ilgili
duyulan gelisir. Bir karyolaya, portatif oyun alanina ya
da odanin ortasina yere konuldugunda bebekler 6nce
bakip sonra dokunduklarinda bazi alanlarin biyUk,
bazi alanlarin ise kicik oldugunu kesfederler. Cocuk-
lar biyidikece dogustan sahip olduklar merak ve kes-
fetme duygusu, yeni durumlarla bas etmede ilk adim
olmaya devam eder. Bununla birlikte cocuklar, sorun-
lart ¢cézmek icin edinmeye basgladiklari temel kavram-
lari, verileri toplamada ve dizenlemede kullanmaya
baslarlar. Bunun igin de veri toplama, gézlem, sayma,
kayit etme ile organize etme becerilerini kullanirlar
(Wortham, 2006: 232; Brewer, 2007: 386; Charles-
worth ve Lind, 2007: 3-4; Machado, 2009: 53; Kandir
ve dig., 2011: 22).

Cocuklar emeklemeyi, ayakta durmayi ve yurime-
yi é6grendiklerinde kendi baslarina daha fazla kesif
yapabilmeleri ve distnebilmeleri icin artik daha ba-
gimsizdirlar. Daha fazla objeye ulasabilirler, tutarlar
ve incelerler. BuyUk objelerin Ustinden, altindan ve
icinden gegerler. Bu objelerin boyutlaryla kendi bo-
yutlarini karsilagtirirlar. Esyalari renklerine, boyutlarina
ve kullanim amaglarina gére siniflandirabilirler. Farkli
boyutlardaki kaplarin icine kum ve su doldurabilirler.
Bloklar bir araya getirerek yiksek yapilar olugtururlar
ve daha sonra bunlari devirerek daha kicik parcalar
haline geldigini gérebilirler. Hayali olarak bir aligve-
rig merkezinden yiyecek satin alip, Ucretini oyuncak
parayla dderler. Cocuklar hayali olarak yemek yap-
tiklarinda, hayali olarak un, tuz ve sits dlcerler. Mut-
faklarindaki masayr kurarlar, tipki gercek evdeki gibi
her seyi yerli yerine koyarlar. ilk iki yildaki serbest kesif
ve deneme kas koordinasyonu ve tat alma, koklama,
gérme ve isitme duyularinin gelisimi icin bir firsathr.
Cocuklar bu becerilere, gelecekte &greneceklerinin
temeli olarak gereksinim duyarlar (Charlesworth ve
Lind, 2007: 3; Carpenter, 2008: 11; Pillsbury, 2008:
34).

Cocuklarla bilimsel kavramlar tanighirmak icin go-
cuk kitaplarinin kullanimi énemli rol oynar. Cocuklar-
da bilimsel kavramlarin gelisimini destekleyen bilime
dayali cocuk kitaplari, cevresel uyaricilarin énemli bir
parcasidir. Gelisimsel olarak uygun olan bu kitaplar
sadece bilgi igerigi saglamaz, ayni zamanda ¢ocuk-
larda merak duygusu uyandiracak ve sorgulama be-
cerisini gelistirecek firsatlar sunarak, bilimsel sireg be-
cerilerini desteklemektedir (Tu, 2001: 7; Pegg, 2006:
11; Hung, 2009: 3; Sackes ve dig., 2009: 415; Tosa,
2009: 15).

Bilimsel aragtirmanin temelinde sorgulama kavra-
mi yer almaktadir. Bilimsel sorgulama; cocuklara so-
rular sormayi, deneyler planlamayi, veri toplamak icin
uygun bilimsel arac ve teknikler kullanmayi, bulgu ve

aciklamalar arasindaki iliskiler hakkinda mantikli ve
elestirel duginmeyi, farklh agiklamalari analiz etmeyi ve
bilimsel tartismalarla ilgili konugsmayr gerektirmektedir
(Hudson, 2006: 67; Amin, 2001: 28; Charlesworth
ve Lind, 2007: 3-4; Harris, 2009: 28; Sackes ve dig.,
2009: 415; Tosa, 2009: 15). Cocuklar sorgulamaya
yénlendirmenin bir yolu da problem ¢ézmedir. Hope'a
(2002) gore problem ¢ézme, 6grenmenin merkezidir.
Ogrenme ise problem ¢dzmenin bir sonucudur. Co-
cuklarin nasil égrendigi hakkindaki diginceleri on-
larin nasil problem ¢6zdGgu hakkindaki diuginceleri-
ni boyUk 8lcide etkiler (Hope, 2002: 266). Problem
¢dzme becerileri; matematik, fen ve sanat gibi bitin
alanlarin temelinde yer almakiadir. Cocuklarin bu
alanlarda kendi duginsel becerilerini olugturabilmeleri
problem c¢ézmeyi 6grenmeleriyle gerceklesmektedir.
Bu acidan cocuklarin égrenmeleri icin problem ¢éz-
meyi kullanma, bitin alanlardaki égretme ve dgren-
meye uygundur (Hudson, 2006: 67; MacNaughton ve
Williams, 2004: 306; Gallenstein, 2005a: 33).

Cocuklar bebeklik déneminden ciktiklarinda, yeni
durumlar igin kesfin ilk adimi baglamig olur. Ancak
bu dénemde bir soruyu yanitlamak; kavramlari, veri
toplama ve bunlari organize etme durumlarina uygu-
lamaktadir (Charlesworth ve Lind, 2007: 4; Pillsbury,
2008: 44). Veri toplama; gdézlemleme, sayi sayma,
kaydetme ve organize etme gibi beceriler gerektirir.
Ornek olarak; bir bilim arastirmasinda cocuklar bitki
gelisimi sureciyle ilgilenebilir. Fasulye tohumlari, islak
kagit pegeteler ve cam kavanoz temin eden cocuklar,
fasulyeleri kavanozun icine koyarlar ve onlari islak pe-
cetelerle kapatirlar. Gereksinim duyduklari oranda her
gin fasulyeleri sular ve bu durumu gézlemler. Goz-
lemlerini egitimciye kaydettirirler egitimci de bunlari
bir tablo haline getirir. Cocuklar fastlye filizini gérin-
ceye kadar her gin fasulyeleri gézlemler. Daha sonra
fasUlye filizinin ¢tkmasina kadar kag gin gectigini not
ederler, kacar tane fasulye ektikleri ve elde ettikleri bu
rakamlar siniftaki diger arkadaglarinin rakamlanyla
kargilagtirirlar (Charlesworth ve Lind, 2007: 4).

Bu sekilde cocuklar rakam, sayr sayma ve birebir
eslestirme, zaman ve iki gruptaki madde sayisi gibi
kavramlari kullanmig olurlar. llkégretim cagindaki ¢o-
cuklar da ayni problemi yapabilirler, ancak daha ba-
gimsiz bir sekilde hareket ederler ve daha fazla bilgi
kaydedebilirler, standart 6lgme araglar (Ornek olarak;
Cetvel) kullanirlar ve kendi baglarina kaydettikleri bil-
gileri okuyabilirler. Bu acidan erken cocukluk dénemi,
cocuklarin temel kavramlar kazanma ve temel islem
becerilerini 6grenmeyle aktif olarak ilgilendikleri bir
dénemdir (Bickerton, 2000: 70; Amin, 2001: 28; Disi-
moni, 2002: 15; Charlesworth ve Lind, 2007: 5; Car-
penter, 2008: 11; Sackes ve dig., 2009: 416).

Bilim egitiminde asil amag, kavrama igin &gretim-
dir. Kavrayis, bir kavramin ya da sirecin, zihinsel yapi-
nin gergek bir pargasi oldugu zaman gergeklesir. Ayni
zamanda kavrayis; cocuklarin yeni bir konuyla karsgi-
lagtiklarinda, kendi iliskilendirmelerini yapilandirma
firsatlarinin oldugu ortamlarda materyallerle, akran-
larla ve destek veren yetiskinlerle aralarindaki etkile-
sim sayesinde gelisir (Charlesworth ve Lind, 2007: 6).

Cocuklarda kavram geligimi;




= Dogal 6grenme deneyimleri,
= |nformal 8grenme deneyimleri,
= Yapilandinlmis 8grenme deneyimleri olmak Uze-

re Ug sekilde gerceklesmektedir (Mayesky, 2009:
425).

Dogal 6grenme deneyimleri: Cocuklarin ginltk
etkinliklerindeki davraniglari dogal deneyimlerdir.
Bu deneyimler duyu-motor dénemindeki cocuk-
larin, temel &grenme yapisini olusturur. Dogal
dgrenme deneyimlerinde eylem ve seceneklerin
kontrolu cocuklardadir. Dogal deneyimler ile ilgili
yetigkinlerin sorumlulugu, cocuk icin ilging ve zen-
gin bir cevre olusturmaktir (Tu, 2006: 246; Char-
lesworth ve Lind, 2007: 22).

informal 6grenme deneyimleri: Cocuklar dogal
deneyimleri yasarken yetiskinler informal dene-
yimler saglarlar. Informal deneyimlerde de ¢ocuk
etkinligi ve eylemleri kendi secer ancak, bazi nok-
talarda yetiskin yénlendirmesi olmaktadir. Once-
den planlanmamig olan bu deneyimler; yetigkin-
lerin sezgisine, deneyimlerine ya da her ikisine
bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir (Tu, 2006: 246;
Mayesky, 2009: 425).

Yapilandirilmis 6grenme deneyimleri: Cesitli 63-
renme ydntemlerinin kullanildigi, énceden plan-
lanmig olan deneyimlerdir. Yapilandiriimig etkin-
liklerde, cocuk icin deneyimleri yetiskin secer ve
yapilacak eylem icin ydnergeyi yetiskin verir (Char-
lesworth ve Lind, 2007: 22; Mayesky, 2009: 425).

Cocuklarda bilimsel diugincenin gelisimi, onlarin
biligsel gelisimleri ile de dogru orantilidir. Kavram ge-
lisimin nasil ve ne zaman gerceklestigine iligkin bilgile-
rin cogu Piaget ve Vygotsky'nin biligsel gelisim teorileri
dogrultusunda elde edilmistir. Piaget, zihinsel geligimi
dort gelisimsel déneme ayirmigtir (Lind, 2005: 4).

Duyu-motor dénem (0-2 yas): Dénemin bagin-
da var olan refleksleri ile ¢cevreye uyum saglamaya
calisan bebekler, donya hakkinda bilgi edinmek icin
duyularini kullanirlar. Bebekler ayni zamanda el ile
kavrama, emekleme, ayakta durma ve yirome gibi
gittikce gelisen motor becerilerini de diunyayr kesfet-
mek icin kullanirlar. Motor yeteneklerini ve duyusal
becerilerini kullanarak bilgileri sindirir ve temel kav-
ramlart 8§renmeye baslarlar. Bu dénemin sonunda
nesne devamliligi kavrami gelisir. Nesne devamliligs,
bebegin “Géremese de obijelerin var oldugunun farki-
na varmasidir.” Ayrica bu dénemde bebeklerin nesne-
leri tanima yetenekleri de gelisir. Bebekler renk, sekil,
boyut gibi bilgilerle nesneleri tanimlamayi dgrenirler.
Duyu-motor dénemin sonuna dogru bebekler temsili
disunceyi (representational thought) kullanmaya bas-
larlar. Béylece bebekler hareket etmeden énce digin-
meyi, amagh hareket etmeyi égrenirler. Bu dénemde
bebeklerin dil gelisimi de hizlanir (Charlesworth ve
Lind, 2007: 13; Zastrow ve Kirst-Ashman, 2009: 116;
Essa; 2010: 328).

islem 6ncesi dénem (2-7 yas): Bu dénemde
cocuklar, yetigkinlerinkine benzeyen kavramlar ge-
listirmeye baslarlar, ancak kavram gelisimi agisin-
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dan cocuklar heniz olgunluk dizeyine ulagmamugtir.
Cocuklarin gelistirdikleri bu kavramlara, én-kavram
(preconcepts) denir. Bu dénemde &zellikle 2-4 yas
arasinda dil gelisimi cok hizlidir ve cocuklar artan de-
neyimlerinin sonucunda kavramsal disinmeye basgla-
maktadir. Cocuklar, kiigik ve buyuk (boyut), uzun ve
kisa (uzunluk), kare ve yuvarlak (sekil), hafif ve agir
(agirhk), geg ve erken (zaman) gibi kavramsal terimle-
ri kullanabilmektedirler. Bu dénemde sembolik iglem-
ler zenginlesmekte ve cocuklar oyunlarinda sembolik
davraniglar kullanmaktadirlar. Ornek olarak; gocuk-
lar oyunlarinda besinler icin kumu, kasik icin cubugu
kullanmakta, diger cocuklarla oynadiklari oyunlarda
anne, baba veya cocuk rolini Ustlenmektedirler. Ig-
lem &ncesi dénemde ¢ocuklar sezgilerine bagli olarak
dusunmekte ve akil yoritmektedir. Cocuklar, nesnenin
fiziksel dizenlenis sekli degistirildiginde, o nesnenin
orijinal seklini zihinlerinde tutmakta zorlanmaktadir-
lar. Cocuklar “tersine gevirebilme” becerisinden yok-
sundurlar; yani zihinsel olarak degisim sirecini tersine
ceviremezler. Nesnelerin géruntisunin etkisi altinda
kalirlar ve buna bagli olarak korunum ilkesini anlaya-
mazlar. Ozellikle gocuklarda miktar, agirlik ve sayi ko-
runumu gelismemistir. Ornek olarak; su, dar ve uzun
bir bardaktan, kisa ve genis bir bardaga dékilirse,
cocuk dar ve uzun bardakia daha fazla su oldugunu
séyleyebilir, su miktarinin korundugunu disinemez
(Keenan, 2002: 126; Lind, 2005: 7; Ford, 2009: 66).

Somut islemler Dénemi (7-11 Yas): Bu dénemde
cocuklarin distince sirecleri hizla degisir. Cocuklar
ben-merkezci disince yapisindan uzaklasarak, olay-
lari ve durumlar bagkasinin bakis agisindan gérmeye
baslarlar. Korunum ilkeleri ve tersine cevirme islemi
kazanilmistir. Cocuklarda; mantiksal duginme, mik-
tar, sayi, agirlik ve hacim korunumu kavramlari ve st
dizeyde siniflandirma becerileri gelismeye baglamig-
tir. Cocuklar verilen bilgiyi, bagka sekle dénusturebil-
mekte ve bilgiyi daha ayrintili kullanabilmekiedirler.
Somut iglemler déneminde cocuklar, ancak somut
olan konulara iliskin mantiksal islemler yapabilmekte-
dirler. Cocuklar, soyut kavramlari cevrelerinden model
alma yolu ile yerinde kullansalar da, bu kavramlar
hentz aciklayamazlar (Charlesworth ve Lind, 2007:
14; Coon ve Mitterer, 2008: 99; Zastrow ve Kirst-
Ashman, 2009: 119).

Soyut islemler Dénemi (11 yas ve tzeri): Cocuk-
larin digtinme bicimleri yetiskinlerin dizeyine erigmis-
tir. Bu dénemde cocuklar soyut kavramlari anlamaya
basglarlar, bir olayi cok yénlu distnebilirler. Deneme-
den 8nce olasi ¢dzumleri zihinlerinde olusturabilirler,
cesitli hipotezler kurabilirler, kurduklari hipotezleri uy-
gulayarak sonuclar elde edebilirler. Problemleri man-
tiksal ve sistematik dizende yani bilimsel yéntemle
cozebilirler (Lind, 2005: 8; Ford, 2009: 67).

Piaget, ¢ocuklarin bilgiyi, cevreleri ile olan etkile-
simlerine gére kendilerinin yapilandirdigini belirtmisg-
tir. Vygotsky de, sosyal 6§renme teorisinde ¢ocuklarin
icinde yasadiklari sosyal ve kiltirel gevrelerin, biligsel
gelisimde dnemli bir rold oldugunu belirtmektedir.
Sosyal 6grenme teorisinde dil, cocuklarin bilgi yapisini
gelistirmek icin dnemli bir mekanizmadir. Vygotsky’e
gore, cocuklarin kazandiklari kavramlarin, disin-
celerin, olgularin, becerilerin ve tutumlarin kaynag,
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onlarin sosyal cevreleridir. Biligsel gelisim, bagkalar
tarafindan dizenlenen davraniglardan bireyin kendi
kendine dizenledigi davraniglara dogru ilerleme gés-
terir. Vygotsky “Zone of proximal development (ZPD)”
olarak adlandirdigi yakinsal gelisim alani kavramini
ortaya koymustur. Yakinsal (proksimal) gelisim alani,
cocugun biligsel gelisiminde kendi basina bagimsiz
sekilde ulagabilecegi dizey ile bir yetiskin veya yasca
kendisinden daha biyik bir cocugun yardimi ile erige-
bilecegi dizey arasindaki alandir. Vygotsky'nin teorisi
cocuklart ¢cok iyi gézlemleyen bir kisi olarak egitimci-
nin dnemini vurgulamaktadir. Egitimciler her ¢cocugun
yakinsal gelisim alanini taniyarak bilimsel kavramla-
rin ve sureg becerilerinin gelismesine uygun 83renme
yontemlerini kullanabilmelidirler (Spodek ve Saracho
2002: 3; Lind, 2005: 10; Atkinson ve dig., 2006:
84; Wortham, 2006: 233; Zastrow ve Kirst-Ashman,
2009: 121).

Piaget ve Vygotsky'nin gérusleri cercevesinde olusg-
turulan 6grenme déngisu (the learning cycle), cocuk-
lar “bilgi arayigina” yénlendirecek bir yéntem olarak
gorilmektedir.

Ogrenme déngusi, kendine ézgi bir ilerleme hizi-
na sahip olan U¢ asamadan olusmaktadir:

®  kegfetme,
= kavram tanitimi,
= kavramin uygulanmasi.

Kesfetme asamasinda, egitimci geri planda kalir,
cocuklar gézlemler ve sadece yeri geldiginde bir soru
ya da yorum ile strece dahil olur. Cocuklar etkin bir
sekilde materyalleri manipUle ederek birbirleri ile et-
kilesime gecerler. Egitimcilerin cocuk gelisimi bilgisi,
materyallerin secimi ve egitim ortaminin hazirlanmasi
konusunda onlara rehberlik eder. Bu sayede egitimci-
ler, cocuklarin kavramlar kesfedebilecekleri ve yapi-
landirabilecekleri gelisimsel agidan uygun egitim or-
tamlarini hazirlayabilirler.

Kavram tanitimi asamasi, cocuklarin  kegfetmis
olduklari kavramlarin egitim ortaminda tarhgiimasi
ile baglar. Egitimci, bilimsel yéntemleri kullanarak ¢o-
cuklarin kendi kendilerine elde ettikleri bilgilere aciklik
getirir, eklemeler yapar ve cocuklarin kavram ile ilgili
bilgiler geligtirmesine yardim eder.

Kavrami uygulama asamasinda, eski bilgiler ile
yeni bilgiler bir butin haline getirilerek, organize edil-
mis bilgiler ile ¢cocuklarin diger bilgiler arasinda bag-
lantilar kurmasina yardimer olunur (Lind, 2005: 10;
Charlesworth ve Lind, 2007: 16).

Bredekamp ve Rosegrant (1992), 6grenme déngi-
sUnU yeniden dizenleyerek erken cocukluk dénemine
uygun hale getirmiglerdir. Erken cocukluk déneminde-
ki cocuklar igin 6grenme déngusy birbirini tekrarlayan
dért surecten olugmaktadir (Lind, 2005: 11; Charles-
worth ve Lind, 2007: 17).
®  Farkindalik: Yasantilar yoluyla gelisen nesnelerin,

insanlarin, olaylarin ya da kavramlarin farkinda

olunmasidir.

m  Kesif: Nesnelerle, insanlarla, olaylarla ya da kav-
ramlarla gergeklesen duyusal yasantilar yoluyla
bilginin yapilandinlmasidir.

®  Sorgulama: Cocuklarin eski bilgiler ile yeni edin-

dikleri bilgileri karsilastirarak benzer ve farkli nok-
talari belirlemesi ve kendi yapilandirdiklar bilgiler
dogrultusunda genellemeler yapabilmesidir.

®  Kullanim: Cocuklarin yeni bir durum ya da olay-
la karsilaghklarinda, kendi yapilandirdiklari bilgiyi
kullanmasidir.

Bilimin amaci, cocuklarin  dunyayr anlamalari-
ni saglamaktir. Cocuklar icin bilimi anlama, bilimsel
aragtirmayla baslamaktadir. Bilimsel aragtirmalar ya-
pabilmenin temelini de bilimsel sire¢ becerileri olug-
turmaktadir (Wortham, 2006: 364; Kandir ve dig.,
2011: 26).




